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ГОД ВЕЛИНИХ ПОБЕД 


"Имекший двадцать третий год Великой Октябрьской со- 
истической революции войдет в историю нашей родины 
и од невиданных и поистине грандиозных побед. Этот год 
Зи событиями и фактами большой исторической важности. 
мая крупная победа, которой Советское государство, 
чает двадцать третью годовщину своего существования, за- 
ымется в том, что’ на необъятной территории нашей родины, 
шувшейся на двух материках, царят мир и спокойствие, 

Шельный творческий труд. Единым трудовым порывом охва 
ы рабочие, колхозники, служащие, работники науки и искус- 


В ожесточенных боях с белофиннами, которые пользовались 
Иошой помощью со стороны целого ряда капиталистичееких 

в мира, Красная армия и Военно-морской флот с че- 
по н доблестью обеспечили безопасность северо-западных 

ц СССР. Красная армия прорвала и разгромила мощную 
Юменную оборонительную полосу — линию Маннергейма. Враг 
№ побежден и отброшен от священного города Ленина. Вы- 
и сад советским. Возникла новая союзвая республика — Ка- 
‘шоФинская ССР. 

В этом году произошло воссоединение Бессарабии и Север- 

Буковины с Советским Союзом. Сбылась давнищияя мечта 
Пиящихся этих областей, Отторгнутая двадцать лет назад. 
ынскими боярами, изнывавшая под невыносимым гнетом ок- 
тов, Бессарабия стала свободной. Молдавский народ, 
‘увшийся в лоно родной социалистической державы, полу- 
и все права советского гражданства. 

В этом году семья народов, спаянных нерушимой сталин- 
й дружбой, обогатилась новыми членами: Литва, Латвия и 
ония стали советскими. Трудящиеся этих стран, опираяс: 
братскую помощь Красной армии, сбросили с себя тяжкое 
о продажных плутократических правительств и теперь пох 
и, неугасимым солнцем Сталинской Конституции рука об 
у с другими народами СССР строят свою <вободную соци- 
Питическую жизнь. Новые советские границы простираются 
в вдоль обширного побережья Балтики. Грозные советские 
надры бороздят воды Балтийского моря, зорко оберегая под- 
пы к новым морским рубежам Советского государства, 

В западных областях Украины н Белоруссии, где еще не- 
шно польские капиталисты и помещики высасывали все соки 
‚трудового народа, теперь расцветает новое, социалистическое 
ояйство, новая культура. 

Только за один этот год территория СССР возросла на 
Пощадь, равную почти половине Франции. СССР стал стра- 
ой |6 союзных республик, страной, население которой при- 
ижается к 200 миллионам человек, Неизмеримо возросла 

Советского Союза в международной жизни. К голосу 
прислушивается весь мир. 

Все это имеет место тогда, когда за пределами Советского 
боза, ка Западе и на Востоке, капиталистический мир все 
Ильше погружается в пучину второй империалистической вой- 
лы Над колоссальными пространствами Западной Европы и Во- 
шиной Азии стелется зарево кровавого пожара. Льется кровь 
д знойным солнцем Африки. Огнем войны объят бассейн Сре- 
иземного моря. 

Миллионы людей лишены покоя, отдыха, сна и ежечасно, 
щемннутно подвержены опасности погибнуть под развалинами 
их жилищ, Томительно и тревожно проводят они ночи в 
даемельях, Миллионы людей бросили свои насиженные места, 
илионы беженцев бродят по городам и селам Китая, Фран- 
ив поисках хлеба и работы. А впереди их ждет чреватая 
жестокими эпидемиями, голодная и холодная зима, 

Второй год тянется империалистическая война в Европе, 
Зетертый год японский империализм ведет войну против китай- 
‘кого народа, а конца этим войнам не видно. Наоборот, лихора- 
Дная тонка вооружений во всех капиталистических странах, 
‘ююющих и невоюющих, свидетельствует о возможности даль- 
юйшего расширения театра военных действий. 

Если наши успехи грандиозны, если Советский Союз нахо- 
дися вне бушующего пламени войны и 193 миллиона граждан 

СР пользуются всеми благами мира, то этим великим счасть- 
в обязаны мы глубоко мудрой политике нашего правительства, 





направляемой величайшим человеком современности — Сталиным, 
Этим счастьем обязаны мы нашей народной любимнце Крас- 
ной армии и Военно-морскому флоту, о росте могущества кото- 
рых неустанно заботится товарищ Сталин. 

Нельзя в условиях все разрастающегося пожара второй импе- 
риалистической войны быть беспечным, Международная обста- 
новка чревата всякими неожиданностями, Поэтому наша святая 
обязанность — всеми Силами, всеми средствами крепить военную 
мощь Советского государства. Сейчас нет и не может быть боль- 
шей заботы, чем забота о безопасности социалистической родины. 
Это ясно и понятно каждому честному советскому патрноту. 
Вот почему с таким единодушием весь советский народ при- 
ветствовал решение правительства о переходе на восьмичасово 
рабочий день и о мерах дальнейшего укрепления трудовой дис 
циллины на предприятиях. 

Чтобы защитить наш мирный труд, наше строительство, куль- 
туру, искусство, науку и те колоссальные ценности, которые 
созданы руками советских рабочих и крестьян, нам нужно боль- 
ше самолетов, танков, орудий, больше угля, нефти, металла, 
больше машин. А для этого необходимо больше трудиться. 
Честный и самоотверженный труд множит наше военное мо- 
гущество. Народ любит и прославляет людей, беззаветно отдаю- 
щих свои силы, опыт и знания благородному делу защиты ро 
Дины. Об этом’ ярче всего свидетельствует Указ Президиума 
Верховного Совета СССР о присвоении звания Героя Социали- 
стического Труда девяти славным представителям советской 
конструкторской мысли: товарищам Токареву, Поликарнову, 
1Шпитальному, Грабину, Яковлеву, Микулину, Климову, Иванову 
и Крупчатникову. 

Велики и грандиозны наши хозяйствениые уснехи. Новые 
предприятия черной и цветной металлургии, новые шахты, элек- 
трические станции, железные дороги выросли за истекший год. 
Угольная промышленность, эта основа основ всего народного 
хозяйства, стала регулярно выполнять и перевыполнять свои 
планы, В социалистическом соревновании достигают новых вы- 
сот производительности металлурги. 

В этом году на социалистических полях собран богатый уро- 
жай, который приближается к рекордному урожаю 1937 г. Быст- 
рыми темпами поднимается животноводство в колхозах и совхо- 
зах. 

'Напряженно работает весь советский народ. Честно и само 
отверженно трудятся не только рабочие, колхозники, служащие 
и советская интеллигенция; Работают не покладая рук наша доб- 
плестная Красная армия и Военно-морской флот. Бойцы, комаи- 
диры, политработники тщательно и всесторонне изучают опыт 
современных войн и в упорном труде на полях тактических уче- 
ний куют свои будущие победы. 

Мы продолжаем крепить социалистическую систему нашего 
хозяйства, основой которой является плановость. Новый круп- 
ный шаг’в этом направлении представляет решение правитель- 
ства о создании государственных трудовых резервов. Ежегодно, 
начиная с этого года, от 800 тысяч до 1 миллиона молодых лю- 
дей призывается для обучения разнообразным профессиям. 

Все эти и другие важнейшие мероприятия правительства, про- 
веденные в нынешнем году, — укрепление единоначалия на пред- 
приятиях, повышение ответственности за выпуск недоброкачесть 
венной продукции, организованный перевод инженеров, техников, 
‘мастеров, служащих и квалифицированных рабочих с одних 
предприятий на другие и пр.— направлены к одному: к даль- 
нейшему укреплению позиций социализма, к усилению экономи- 
ческого и военного могущества нашей страны и превращению ее 
в неприступную крепость. 

Вступая в двадцать четвертый год Великой Октябрьской со- 
циалистической революции, советский народ спокойно и * веренно 
взирает на свое будущее, которое сулит ему новые успехи и 
победы во всех областях нашей жизни, труда и обороны, 

Да здравствует двадцать третья годовщина Великой Ок- 
тябрьской социалистической революции! 

'Да здравствуют и крепнут славная Красная армия и Военно- 
морской флот! 

`Да здравствует великое и непобедимое знамя Маркса — 
Энгельса — Ленина — Сталина! 








| МАШИНИСТ ПОДЪЕМНОЙ 


Когда Валерий Чкалов вместе с Беляко- 
вым и Байдуковым совершил беспример- 
ный в истории перелет по маршруту Моск- 
ва — Северный полюс — США, один любо- 
пытный американец спросил великого 
летчика, богатый ли он человек. 

— Я очень богат, — ответил Чкалов: — 
<то семьдесят миллионов человек работают 
на меня, а я работаю на них. 

В этом кратком ответе Чкалов вскрыл 
сущность социалистического труда в Со- 
ветском Союзе. У нас нет важных и не- 
важных профессий, более почетных или 
менее почетных. У нас любой вид труда 
пользуется всеобщим уважением и призна- 
нием, если только он направлен на благо 
родине, на построение коммунизма. Об 
этом должен крепко помнить юноша на- 
шей страны, выбирающий себе профессию 
и задающий вопрос: «Кем мне быть?» 

Чтобы тот же краснокрылый самолет 
Чкалова мог преодолеть в труднейших ус- 
ловиях гигантское расстояние, потребова- 
лась не только героическая работа трех 
летчиков, но и предварительный труд ог+ 
ромного коллектива людей самых различ- 
ных профессий. Можно сказать, что учает- 
никами исторического перелета Москва — 
Северный полюс — США были также ин- 
женеры, конструкторы, мастера. И не толь- 


СТВОЛОВОЙ 
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ко они, но в большом числе шахтеры, до 
менщики, токари, нефтяники,  железнодо 
рожники и многие другие. Это они глубое 
ко под землей, в угольных шахтах, у п 
лающих доменных печей и буровых вышек 
своей самоотверженной мастерской работой | 
дали тонны угля, металла, нефти, без ко- 
торых не могло быть создано совершенней. 
шее произведение современной техники- 
самолет «ЦАГИ-25», 

Окинем беглым взором некоторые № ] 
этих отраслей промышленности и посмот | 
рим, как работают там люди ‘различных | 
профессий. 


Мы спускаемся глубоко под землю, в | 
царство угля, смолянистого, приятного на 
ощупь минерала, без которого не може | 
существовать современное хозяйство, | 

Уголь — это пища для паровозных и па. | 
роходных топок, заводских и фабричных | 
теплоустановок, это тепло для жилиц, 
Переработанный в кокс, уголь применяет | 
при выплавке чугуна. В угле химическая | 
промышленность обрела ценнейшее сырье 
для многих продуктов: светильного газ, 
бензола, каменноугольной смолы, амним- 
ной воды и др. 

На смену примитивному шахтерскому ни. | 
струменту и мускулам человеческих рука 


МАШИНИСТ | ЛЕЖУРНЫ 
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[шетских шахтах появились стальные 
Вышцы мощных механизмов. Вместе с ма- 
шинами в забои и лавы пришли люди но- 
Вых интересных профессий: машинисты вру- 
вых . машин, отбойщики, вооруженные 
[мевматическими молотками, электрослеса- 
[ин др.Мх работа, работа высококвалифи- 

рованных мастеров угля, имеет свои осо: 
[бенности. Люди, добывающие уголь, по- 

‘поянно перемещаются, непрерывно дви- 
таясь вперед. На каждом шагу их подсте- 
Пегают неожиданности. Внезапно меняются 
|словия выемки угля, создается‘ новая под- 
земная обстановка: то появляется породная 
|прослойка, то уголь становится более твер- 
ым, то изменяется мощность пласта. 
Вдруг прорываются газы, показывается 
одпочвенная вода, начинается поддувание 
лавы, 

Шахтер всегда должен быть готовым 
встретить подобные «капризы» природы. 
Любое изменение геологических, гидроло- 
тических и прочих условий усложняет его 
работу и принуждает тут же на ходу из- 
менять технологию производства. Вот по- 
Чему вопрос подбора кадров — грамотных, 
овладевших техникой горного дела, реши- 














тельных и смелых — имеет огромное 
значение для угольной промышленности, 

Теперь в каменную породу, упорно 
сопротивляющуюся усилиям человека, 
вгрызается не допотопный обушок, а 
бар, режущая цепь ‘врубовой машины. 
Эта машина является основным, веду- 
щим механизмом на шахте, который 
обеспечивает высокую  производитель- 
ность труда. Чтобы умело использовать 
всю мощность врубовой машины, уп- 
равляющий ею машинист ‘должен по- 
стичь не ‘только ее. устройство, но и 
характер, повадки, 

По изменениям в шуме мотора он 
мгновенно определяет характер не- 
исправности в механизме, он быстро 
устанавливает причины отклонения ре- 
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‚ ВАГОНА-ВЕООВ 


жущей цепи в сторону, он во-время сме- 
ияет затупившиеся зубки бара на 
новые, остро  отточенные. Шахтер 
ское чутье, подкрепленное глубокими} 
знаниями горного дела, 
проникнуть в тайны пласта, угадать, 
где залегли прослойки породы, где 
проходит полоса мягкого угля, где мо- 
гут встретиться неровности слоя и т. п, 

Управляемая таким опытным маши- 
нистом, врубовая машина без’ задержек 
и аварий проходит вперед, оставляя за 
собой массы подрубленного угля. Шо 
следам врубовки движутся представите- 
ли различных подземных профессий. 
Идут взрывщики с динамитными пат- 
ронами; идут навалоотбойщики © пиев- 
матическими молотками; идут рабочие, 
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помогает ему 
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освобождающие забои от угля... Все боль- 
ше и больше увеличивается в лаве попое 
| пространство, на которое давит сверху 
, огромная толща земли. Чтобы сдержать 
эту тяжесть от обвала, одновременно с 
подачей угля на конвейер производится 
' креплевие кровли забоя, затем бутировка. 
| Эти ответственные работы выполняют кре- 
пильщики и бутчики, чье умение и мастер- 
’ ство гарантируют безопасность людям, ра- 
| ботающим в шахте, 

Врубовая машина, конвейер, уносящий 
уголь из лавы к вагонеткам, электровозы, 
скиповые подъемные машины и многие 
другие шахтные агрегаты, приводимые в 
движение электричеством, родили под зем- 
лей новую  квалифицированную профес- 
сию — электрослесаря. Ни одного грамма 
угля не добывает он, но от его работы 
зависит нормальный ход всего процесса 
добычи. Часто порча того или иного ме- 
ханизма грозит многочасовым  простоем 
всему забою, Но «золотые руки» участко- 
вого электрослесаря, самостоятельного хо- 
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зяина многообразного электрического обо- 
рудования шахты, своевременно и быстро 
предотвращают простой. 

Так новейшая первокласеная техника 
превращает наши шахты в подземные за- 
воды, где в четком ритме работают люди 
квалифицированных профессий, умело уп- 
равляющие целой армией мудрых механиз- 
мов и машин, 


Четыре огромных железнодорожных со- 
става подали на рудный двор металлурги- 
ческого завода 2500 тонн руды, 1200 тонн 
кокса и 600 тонн‘ известняка — флю- 
са. Это —ежесуточная порция огненно- 
го чрева современной советской домны. 

Тяжелую и грязную работу по транспор- 
тировке всех этих материалов (шихты), по- 
требных для доменного процесса, на доре- 
волюционном металлургическом заводе вы- 
полняли нагрузчики — кётали. Людей этой 
профессии из-за въевшейся в них и не 
смываемой даже горячей водой красной 
рудной пыли сторонились на улице, их не 





пускали в общие бараки, для них, как дм 
прокаженных, отводились особые помеще 
ния, 

Сейчас профессия каталя. умерла. Рабуу 
многих десятков рабочих на современно 
металлургическом заводе выполняют сложь 
ные и умные механизмы. Если хоть на М 
нуту представить, что это драгоцении 
транспортное и загрузочное оборудовани 
попало в руки прежних неграмотных к 
лей, вся квалификация которых состома 
только в умении ловко орудовать лопат 
и катать свою тележку «козу», сколько 
бед они натворили! 

Теперь руда перебрасывается в спец 
альных трансферкарах и грейферах с руд 
ного двора в бункера, расположенные 
вдоль’ доменной печи. Под бункерами дай’ 
гаются автоматические вагоны-весы; 
открывают механическим путем затворы 
бункеров, и оттуда ссыпаются точно вым 
ренные количества руды, кокса и флюса, 


‚Вагоны-весы двигаются дальше. Они п 


ходят к скиповым тележками высылают в. 





‘их шихту. Тележки доставляют ее по на- 
‘монному мосту наверх домны, на колош- 
ик, Там тележки опрокидываются, высы“ 
ця щихту в печь. 

Умные и сложные механизмы потребова- 
и технически грамотных и квалифициро- 

иных рабочих. Всем процессом подачи 
Зитерналов и загрузки домны, на котором 
в старое время было занято подавляющее 
юличество рабочих доменного цеха, сейчас 
‘правляют несколько человек: машинист 
№ портальном кране, машинисты вагонов- 
вов, машинист подъемника. Теперь одним 
‘мжатием кнопки тонны руды перебрасыва- 
ются с одного места на другое, а вклю- 
нный рубильником ток посылает шихту 

жерло домны. Так неузнаваемо измени- 
ась одна из важнейших профессий домен- 
Щихов. 

У домен работают и другие люди, чьи 
профессии ведут свое начало с первых ша- 
108 доменного производства. Это газовщи- 
ин у кауперов, горновые у горна домны и 

гие другие. Но условия их труда так- 





же мало похожи на тяжелую примитивную 
работу их дореволюционных собратьев, 

Высокое качество чугуна требует опре- 
деленного, строго соблюдаемого теплового 
режима доменной печи, Малейшее отклоне- 
ние от нормального хода— и печь выбы- 
вает из строя на продолжительное время, 
страна недополучает многие тонны метал- 
ла. Новые и новые сорта чугунов — вана- 
диевого, хромоникелевого, феррофосфорно- 
го, — выплавляемые советскими доменщи- 
ками, делают более сложной и ответствен- 
ной их работу. 

Все это стало возможным благодаря пол- 
ной механизации доменного производства. 
Чтобы управлять теперь доменной печью, 
уже недостаточно только личного чутья 
или личной сноровки, доходящей подчас до 
подлинной виртуозности, которой славились 
прежде отдельные русские доменщики. Ра- 
бочие современных доменных цехов воору- 
жены точными знаниями, послушными ме- 
ханизмами, многочисленными контрольно- 
измерительными приборами и аппаратами. 


помощник 
МАШИНИСТА. 





В руках у газовщика сосредоточено сей- 
час много точнейших приборов, в которых, 
как в зеркале, отражается весь сложней- 
ший процесс доменной плавки. Газовщик в 
едва заметном колебании стрелки автомати- 
ческого пирометра сумеет увидеть измене- 
ния температуры дутья, по показаниям при- 
бора анализатора прочтет состав колошни- 
ковых газов. Контрольные приборы зара- 
нее предупредят его о малейшем отклоне- 
нии от нужного хода плавки. И как лет- 
чик в слепом полете, ориентируясь на все- 
видящие и всезнающие приборы самолета, 
находит правильный курс, так газовщик с 
помощью своих приборов устанавливает не- 
обходимый тепловой режим для печи, ру- 
ководит ее ходом. 

Готовый, расплавленный чугун, зажатый 
огнеупорными стенками горна, яростно 
клокочет, стремясь вырваться наружу. Вы* 
пуск чугуна, ход и остановка его — самые 
ответственные моменты в работе горнового. 
И в ней произошли крупные перемены. 
Ушли в прошлое жестокие «поединки» гор- 
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нового с расплавленной, извергающейся, 
как из вулкана, лавой, Прежде рабочий 
выходил на борьбу с ней один-на-один 
Примитивным металлическим прутом с на. 
низанным на него конусообразным куском 
глины он должен был обуздать огненный 
поток. А сейчас в его распоряжении нахо- 
дятея удобные механические средства, 
Летку, отверстие в горне домны, откуда 
выходит чугун, пробивают теперь электри- 
ческим сверлом. После выпуска чугуна 
летка забивается пушкой — автоматом, дей- 
ствующим сжатым воздухом, 

На уборке жидкого чугуна и разливке 
его раньше были заняты десятки формов- 
щиков и чугунщиков. Труд их был чрезвы- 
чайно тяжелым из-за выделения паров, га- 
зов, резкого изменения температуры. В ны- 
нешнем доменном производстве эти про- 
фессии отсутствуют, Восьмидесятитонные 
вагоны-ковши сами подхватывают жидкий 
чугун и отвозят его к мартеновским пе- 
чам, бессемеровским печам и разливочным 
машинам. И здесь автоматическим обору- 
дованием руководят  квалифицированные 
рабочие — машинисты, ковшевые, 

Так полная механизация доменяого про- 
цесса меняет труд металлургов, исчезают 
тяжелые профессии, появляются новые, все 
более интересные, требующие уменья обра- 
шаться с новейшей техникой. 





Мы мчимся на железнодорожном автомо 

биле — автодрезине — со скоростью 50 ки- 
лометров в час. У правой боковой стенки 
дрезины сидит шофер. У него нет руля, 
неотъемлемой части обычного автомобиля, 
Злесь, на железной дороге, руль не нужен. 
Его заменяют рельсы, направляющие ре- 
бордные колеса автодрезины, Задача шо- 
{фера — регулировать скорость движения и 
ннимательно следить за многими сигналами 
иа пути, за путевыми’ знаками. 

Замелляем ход; скоро станция. Зеленый 
луч светофора разрешает въезд на стан- 
цию. На платформе стоит человек в крас- 
ной Фуражке. Это дежурный по. станции. 
Выйдя из автодрезины, мы направляемся 
вместе с дежурным в его кабинет. 

Дежурный по станции — ее командир. Он 
принимает и отправляет поезда, открывает 
и закрывает входные и выходные сигналы. 
Иногда он организует погрузочно-выгрузоч 
ные работы, руководит формированием по- 
ездов и т; д. Вего распоряжении находит- 
ся целый штат стрелочников, составителей, 
сцепщиков я ‘других работников. ДСП — 
так сокращенно называют дежурного по 
станции — подошел к телефону. «Приго- 
товьте маршрут № 2, прибывает скорый 
№ 71», отдал он краткое распоряжение 
старшему стрелочнику. По этой команде 
переводятся стрелки в определенном по- 
рядке, обеспечивая прием поезда на сво- 
бодный путь. 





Но такая простая организация приема 
поезда производится лишь на очень ма- 
леньких станциях. На крупных станциях в 
кабинете дежурного стоят сложные аппара- 
ты электрического или механического уп- 
равления сигналами и стрелками. Поверяув 
рукоятку аппарата, он открывает сигнал 
для приближающегося поезда, переводит 
стрелки, приготавливает для поезда марш- 
рут. Аппарат действует автоматически, он 
не допустит открытия сигнала до составле- 
ния маршрута. 

Иногда на очень крупных узлах ДСИ 
командует  станционными — блокпостами. 
С помощью специальных аппаратов он дает 
приказ блокпосту приготовить маршрут. 
Движутся стрелочные тяги, открываются 
входные сигналы. Дежурный блокпоста не 
может сам изменить указанного маршрута: 
за этим следят автоматы, 

Велика ответственность дежурного по 
станции. Но работа его увлекательна. Она 
требует четких знаний и умения быстро 
ориентироваться в обстановке, 


Посмотрим теперь, как работают отдель- 
ные отряды многочисленной армии желез. 
нодорожников. Вот мы ва парковых путях, 
Только что прибыл скорый поезд. К нему 
подошла группа людей, одетых в слецов- 
кн. Они держат в руках масленки, ящики 
с инструментами и молоточки с длин 
ными рукоятками, Это технические осмотр- 
щики вагонов. 

Они немедленно приступают к работе. 
Длинными молоточками остукивают обо. 
ды колес. По звуку’ удара судят, нет ли 
трещии в колесах, Возникновение трещины 
грозит крушением, поэтому так важно сле-. 
дить за состоянием колес, Открывая бук- 
совые крышки, они проверяют, достаточно 
ли масла в буксах, не греются ли они. 
Смотрят, нет ли лопнувших рессор, раскре- 
пившихся гаек или болтов. 

Осмотрщики двигаются вдоль поезда от 
хвоста к ларовозу. Быстро, но внимательно 
производят они проверку каждого узла, пе- 
реходя от вагона к вагону, 

Но вот одий из технических осмотрщи- 
ков заметил лопнувшую рессору, Поезд 
стоит тридцать минут, надо успеть заме- 
нить больную рессору новой, Немедленно 
вызываются дежурные вагонные слесаря. 
Четко и продуманно приступают они к от. 
ветственной работе. Подняв домкратами край 
вагона и ловко орудуя набором своих ин- 
струментов, они успевают за короткую 
стоянку поезда заменить лопнувшую рес- 
сору новой. Безопасность пассажиров обес. 
печена. 

В это же время паровозная бригада 
тщательно осматривала свою мощную и 
красивую машину — паровоз серии «ИС». 
Машинист старательно протирал тряпкой 
медные части многочисленных приборов, 
пусковых механизмов, штурвалов и рыча- 























гов. Его помощник внимательно осматр 
ходовые части машины, смазывал № 
крепил. На тендере стоял кочегар, ви 
ляя хобот гидравлической колонки вв 
ной бак тендера, 

Поезд ушел. Перейдя главные 
станции, мы попали в так называемый 


ляются новые поезда. Это место у 
назвать «пересадкой» вагона: до этой св 
ции вагон шел в составе одного поезда 
дальше он пойдет в другом, соответст 
щем его конечной цели следования. 
В сортировочном парке всегда ож 
ние, всегда кипит большая работа. Ни 
станно гудят условные гудки манезоа 
паровозов, им вторят сигнальные 0 
стрелочников и составителей поездов, 
Составитель поезда формирует новы 
ставы, Он решает каждый день свое 


вые, 

В его распоряжении имеются сцетш 
башмачники. ‘Вот надвигается вагон, 
нужно связать с частью готового пой 
Быстро подойдя к месту соединения 
нов, сцешцик накидывает стяжку на 
и выскакивает вслед за ударом буф» 
Специальность сцепщика не нужна 


под влиянием собственного’ веса 


Составитель поезда 
знать 


должен прекри 
правила технической  эксплоатаци 
тде записаны законы формирования п 
дов. Товарный поезд состоит из 


привести к его разрыву 
Работа составителей 
изобретательности, 


на полном 
требует 


хо 
‘знаний 






и четкий 
быть?» 


ответ на вопрос; «Кем 


НОЛХОЗНАЯ И ГОРОДСКАЯ МОЛОДЕЖЬ! ИДИТЕ В ШКОЛЫ ФАБРИЧ- | 
НО-ЗАВОДСНКОГО ОБУЧЕНИЯ, РЕМЕСЛЕННЫЕ И ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЕ | 
УЧИЛИЩА! ГОТОВЬТЕСЬ СТАТЬ НВАЛИФИЦИРОВАННЫМИ 
РАБОТНИНАМИ НАШЕЙ РОДИНЫ! 











Города были украшены флагами, 
акатами, лозунгами. По улицам 
ши толпы демонстрантов. В воз- 
ухе звенели песни. Молодая Со- 
итская страна праздновала третью 
одовщину своего существования. 

В этот день у «ворот Крыма», Пе- 
копа, началась прелюдия к вели- 
‘айшей битве гражданской войны. 
На пустынном берегу Гнилого мо- 
|, Сиваша, части Красной армии 
товились к решительному наступ- 
ению. Непроглядный туман окутал 
№илю. С запада дул резкий, прони- 
‘Зывающий до костей ветер. Он гнал 
оды Сиваша на восток, к Азовско- 
у морю, обнажая перед полками 
трех красных дивизий топкое боло- 
Иистое дно. 

В 10 часов вечера первая штур- 
\овая колонна спустилась с крутого 
берега в Сиваш. Вместе с пехотой 
шла конница, двигалась артиллерия. 
Чем дальше уходили бойцы, тем 
мубже и плотнее становилась под 
\0гами грязь. Она облепляла худую 
расноармейскую обувь, отяжеляла 
Ноги, стесняла движения. 

Крепчал мороз — температура упа- 
м до 15° ниже нуля. В довершение 
тер подул с востока и стал гнать 
воду обратно. 

— Вода прибывает... вода, — тре- 
южным эхом прокатилось по рядам. 

Бойцы ускорили шаг. 

В ночной туманной мгле неожи- 
данно вспыхивали лучи, вражеских 































М. ФЕРТЕЛЬ 


прожекторов. И вслед за тем гулко 
рвались снаряды. 

В стужу, по колено в грязи, зали- 
ваемые ледяной водой, под огнем 
противника неудержимо шли вперед 
красные полки. Ничто не могло их 
остановить, ослабить их волю к 
победе. 

Четыре часа продолжалось это 
беспримерное движение. Вот уже 
пройдено 9 километров, Авангарды 
нащупали желанный берег Литов- 
ского полуострова. Не отдых сулил 
он им. Бойцы выбегали из воды и 
с криками «ура» бросались в атаку. 


Начался штурм последних твер- 
дынь белогвардейщины. 


Еще в начале 1920 г. в Крым бе- 
жали остатки белогвардейских ар- 
мий, разгромленных в боях с крас- 
ными частями. В Крыму скопилось 
огромное количество царских генера- 
лов, князей, спекулянтов, церковни- 
ков, заводчиков. Туда ездили с 
предложением своих услуг грузин- 
ские меньшевики и ‘украинские на- 
ционалисты, там можно. было видеть 
эсеровских посланцев. Все силы ста- 
рого мира, восставшие против Стра- 


Взятие белогвардейского танка. (С картины академика живописи Н.С. Самокиша.) 













ны Советов, тянулись в это осиное 
гнездо российской контрреволюции. 
Всю эту черносотенную рать, объ- 
единившуюся в звериной ненависти 
к коммунизму, возглавил лютый 
враг советской власти и весьма ква- 
лифицированный царский генерал, с 
потрохами продавшийся  Антанте, 
«черный барон» Петр Врангель. 

К весне 1920 г. Врангель сколотил 
из офицерских частей отборное ше- 
стидесятитысячное войско. Оно бы- 
ло хорошо обучено и обеспечено 
всем необходимым. В Севастополь- 
ском порту лихорадочно разгружа- 
лись направляемые щедрой рукой 
Антанты самолеты, бронемашины, 
артиллерия, танки, снаряды и патро- 
ны, обмундирование, 

Прибыли и крупные французские 
специалисты по военно-инженерным 
сооружениям. Они направились на 
Перекопский перешеек, который под 
их руководством за короткий срок 
был превращен в неприступную кре- 
пость. 


В апреле 1920 г. легионы Пил- 
судского, богато экипированные за 
счет англо-французского капитала, 
вторглись в пределы Украины. 6 мая 
они захватили Киев. Начался третий 
поход Антанты. Составной частью 
этого похода, по замыслам его 
вдохновителей, должен был явиться 
улар со стороны Врангеля. Ленин 
товорнл: .«В сущности и Польша, и 
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В ночь на 11 ноября красноармейские части с боем перепр, 





(С картины художника Н. Кочергина.) 


Врангель — это две руки француз- 
ских империалистов: и польские, и 
врангелевские войска они снабжают 
своим оружием, своими припасами» 
(Ленин, Соч., т. ХХУ, стр. 406). 

И действительно, в начале июня, 
когда Первая Конная армия, перей- 
дя в наступление, стала гнать с Ук- 
раины поляков, из Крыма протяну- 
лась зловещая рука «черного баро- 
на», Врангелевские войска, не встре- 
чая серьезного сопротивления, до- 
вольно быстро овладели Северной 
Таврией и стали угрожать Донбассу. 

Партия, Ленин и Сталин с боль- 
шой проницательностью разгадали 
план Антанты и роль, отведенную 
Врангелю в этом плане. Врангель 
был весьма опасный противник, так 
как он действовал в тылу армий, 
воевавших с поляками. Центральный 
комитет партии поручает товарищу 
Сталину сформировать 'Реввоенсовет 
Южного фронта. 

Сталин наметил план разгрома 
Врангеля. Сущность плана заключа- 
лась в том, чтобы живую силу бе- 
логвардейщины уничтожить в Се- 
верной Таврии, после чего овладеть 
Крымом. Этот план стал осущест- 
вляться с чисто сталинской энерги- 
ей и настойчивостью. 

У небольшого города Берислава, 
расположенного на правом берегу 
Днепра, было сосредоточено три 
дивизии: Латышская, 15-я и 52-я. 
Туда же перебрасывалась из Сибири 
51-я дивизия. 


авлялись через Сиваш у Чонгарского полуострова. 


В ночь на 7 августа красные 
визии форсировали Днепр”и зам 
Каховку. Они закрепились на о 
шом степном участке, примыкаюи 
к левому берегу Днепра. Этот | 
репленный участок получил 
ние «каховского плацдарма: 
данный по инициативе 
















для всей дальнейшей борьбы с 
гелевщиной. 3 

Теперь ‘Врангель не мог перу 
виться через Днепр, чтобы ити 


стремительно откатывались к 61 
Львова и Варшавы. Не мог он 


ская группировка угрожала @ 
флангам и тылам. Она, по суще 
сковывала силы Врангеля, застав 
ла их до поры до времени топи 
ся на месте. Инициатива переходи 
в руки красного командования, 
каховском плацдарме  разгорели 
ожесточенные бои. 

27 сентября главнокомандующи 
Южным фронтом был назначен в 
дающийся пролетарский 
дец Михаил Васильевич Фру 
С первого же дня прибытия 
фронт все усилия т. Фрунзе бы 
направлены к тому, чтобы, с 
сталинскому плану, разгромить 
вую силу Врангеля в Сева 
Таврии. 

Началась тщательная подгото 
к генеральному наступлению. | 








ный фронт направлялись все но- 
ви новые силы. Во второй поло- 
в октября прибыла с Польского 
нта Первая Конная армия во 
в с товарищами Ворошиловым 
Буденным. Она получила задачу 
рить в тыл Врангелю, отрезать 
пути к отступлению и преследо- 
ь врага вплоть до полного унич- 
ения. 

18 октября началось наступление 
всему фронту. Отчаянно защи- 
ис,ь офицерские полки, но не- 
о смогли они выдерживать 
щные удары Красной армии. Бе- 
Шардейские полчища лавиной по- 
нлись в Крым. И здесь им пре- 
идила путь прорвавшаяся в. тыл 
ендарная Первая Конная армия. 
чительно уступая противнику по 
сленности, она дралась с исклю- 
пельным упорством. 

Успешно громила врангелевцев 
п кавалерийская дивизия, которой 
Мандовал С. К. Тимошенко, ныне 
юдный комиссар обороны СССР. 
ремительно и внезапно обруши- 
ись она на врага. Ворвавшись с 
и" в село  Ново-Михайловку, 
жные кавалеристы почти цели- 
захватили Марковский запасный 
к Во всех атаках 4-й кавале- 
кой дивизии впереди с обна- 
иным клинком мчался  начдив 
Тимошенко. 

станции Ново-Алексеевская на 
Ю кавалерийскую дивизию обру- 
лись густые колонны отходив- 
№ в Крым врангелевцев. Они ох- 
Мывали красную конницу с флан- 
в, угрожая ей окружением; к то- 
же белым удалось подвести бро- 
Поезда. Положение создалось ис- 
ючительно напряженное. В это 
мя ко 2-й бригаде, которую на- 
и было теснить противник, подъ- 














































Виеред! — скомандо- 
он и первым бросился на врага. 
Завязался ожесточенный` бой, ко- 
ый продолжался весь день. Все 


Неудержимо, волна за волной шла красная пехота на последний и реши 
панораме художников Авилова, Котова, 


новые и новые части подходили к 
белым. С большим трудом, лишь к 
вечеру дивизии Удалось прорвать 
вражеские колонны. В этом бою 
т. Тимошенко был дважды ранен. 


Конная армия дралась с величай- 
шим упорством. Но все же остаткам 
белых войск удалось проскользнуть 
в Крым, хотя значительную часть 
своих сил противник потерял на по- 
лях Северной Таврии. 

В начале ноября Красная армия 
вплотную подошла к крымским пе- 
решейкам. На решающем, правом 
фланге непреодолимой преградой на 
пути в Крым встал Перекоп. 

Что представляла собой эта пре- 
града? 

Еще в давние времена, при крым- 
ских ханах, на перешейке был воз- 
веден огромный так называемый 
Турецкий вал, простирающийся от 


Черного моря до Сиваша. Этот вал. 


поднимается почти отвесно. Высота 
его местами равна 20 метрам, то есть 
высоте пятиэтажного здания. Что- 
бы подойти к валу, нужно пре- 
одолеть ров с крутыми, обрывисты- 
ми стенами. Глубина его составляет 
10—15 метров, а ширина доходит 
до 45 метров. 

Перед этим рвом, по указанию 
французских инженеров, была про- 
ведена первая линия укреплений. 
Она состояла из трех рядов окопов 
с ходами сообщений и блиндажами, 
огражденными колючей проволокой. 

По Турецкому валу проходила 
следующая, сильно укрепленная по- 
зиция. За колючей изгородью были 


метель 
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МЕДИКИ ГАЗЕТА, 


ря залами прорвали рабочие м крестьяне проволочны 
`бечеюе кровью затопила Красная армия ревсийскую контр. ремолю 
"Безвауетной храбростью, теройокиы наприниемнек сил разгроынли 
ша Красина» армия великоя армий труда! 
ь свом отдавшим ЭВ дело 


ив 
№3 оды ОД »х 
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устроены бетонированные пулемет- 
ные гнезда, настолько прочные, что 
они не боялись артиллерийского 
огня. Огневые точки были размеще- 
ны таким образом, что вся впереди 
лежащая местность полностью про- 
стреливалась. На обратном скате ва- 
ла разместилась артиллерия. 

В глубине перешейка, южнее Ту- 
рецкого вала, протянулась следую- 
щая линия обороны — укрепленные 
Юшуньские позиции. Здесь, опять- 
таки за густой сетью проволочных 
заграждений, шли несколькими РЯ- 
дами окопы. Позади были сосредо-, 
точены десятки батарей легкой и 
тяжелой артиллерии, наготове стоя- 
ли бронепоезда и танки. Недалеко 
находился аэродром. Юшуньские 
позиции по своей мощности не ус- 
тупали Турецкому валу. Белогвар- 
дейское командование считало, что 
в случае прорыва перекопских ук- 
реплений оно сумеет именно здесь, 
у Юшуни, оказать красным частям 
решающее сопротивление. 

Глубина всей перекопской оборо- 
нительной полосы достигала 30 ки- 
лометров. С запада, со стороны Чер- 
ного моря, перешеек охранялся воен- 
ными кораблями Врангеля, на восто- 
ке простирался Сиваш. 

Неболышой Литовский полуост- 
ров, как и все южное побережье 
Сиваша, также был основательно 
укреплен. Вдоль берега тянулись 
проволочные заграждения, под во- 
дой были заложены мины. 

Трудно было прорвать белогвар- 
дейский фронт и со стороны Чонга- 
ра, откуда в Крым шли мосты — 
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с арадоыя бария Веангаля. 
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М гол славные сыны ревалющия, 


"кировой равелющи 


тельный штурм Турецкого вала. (Эскиз к 
Савицкого.) 
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железнодорожный и гужевой. Один 
мост был разрушен, другой сожжен. 
Укрепления, созданные Врангелем 
против Чонгарского полуострова, 
состояли из пяти линий окопов. 
Каждой такой линии предшествова- 
ла сеть проволочных заграждений. 
В различных точках разместились 
орудия и пулеметы, из которых за- 
ранее были пристрелены все места 
возможных переправ. Укрепления 
начинались у самого берега и ухо- 
дили в глубину. 

Оставался еще третий путь в 
Крым — Арабатская стрелка. Это 
очень узкая полоска земли, длиной 
почти в 120 километров, отделяю- 
щая Сиваш от Азовского моря. Ею 
также нельзя было воспользоваться, 
В Азовском море крейсировали суда 
Врангеля. Они держали Арабатскую 
стрелку под своим огнем и легко 
могли подавить всякую попытку пе- 
реправы этим путем. 

Естественно, что, имея такую 
мощную ‚ оборону, белогвардейцы 
чувствовали себя в Крыму вполне 
уверенно. По общему мнению ино- 
странных военных экспертов, Пере- 
коп был неуязвим. Сподвижник 
Врангеля генерал Слащев писал: 
«Армия наша настолько велика, что 
одной пятой ее состава хватило бы 
для защиты Крыма. Укрепления Си- 
ваша и Перекопа настолько прочны, 
что у красного командования ни 
Живой силы, ни технических средств 
для их преодоления нехватит». 

Все эти преимущества противни- 
ка М. В. Фрунзе оценил в полной 
мере. Предстояло решить трудней- 
шую, казалось неразрешимую зада- 
чу. В сложных условиях выдаю- 
щийся пролетарский полководец су- 
мел найти правильное и смелое ре- 
шение. Оно заключалось в том, что- 
бы сразить Врангеля комбинирован- 
ным ударом: фланговую атаку че- 
рез Сиваш поддержать лобовым 
штурмом на Перекоп. 

М. В. Фрунзе решил действовать 
немедленно, не давая противнику 
опомниться от недавних пораже- 
ний. Еще не все было готово к 
наступлению, еще не прибыла тяже- 
лая артиллерия, но т. Фрунзе знал — 
время терять нельзя, ‘иначе враг 
использует передышку, укрепится, и 
война затянется на зиму. 5 ноября 
он отдал приказ об общем наступле- 
нии. 


Навстречу частям, перешедшим 
Сиваш, Врангель бросил крупные 
резервы. Его тяжелая артиллерия 
открыла ураганный огонь по Литов- 
скому полуострову. Но высадившие- 
ся там части 15-й и 52-й дивизий и 
бригада 51-й дивизии сумели закре- 
питься на берегу. 

Наступило утро 8 ноября. В 10 ча- 
сов, когда рассеялся туман, ` артил- 
лерия 51-й дивизии открыла огонь 
по Турецкому валу. В ответ загро- 
хотали тяжелые орудия Врангеля. 


0 


Они создали непроходимую 
вую завесу. 

В 1 час 30 минут дня две брига- 
ды 51-й дивизии ринулись на штурм 
Турецкого вала. Быстро перебегая 
от одного рубежа к другому, бойцы 
приближались к неприступной сте- 
не. Белые встретили атакующих 
яростным огнем артиллерии и пуле- 
метов. Пришлось отойти и окопать- 
ся. 

В 6 часов вечера началась вторая 
атака, но и она успеха не имела. На- 
ступающие вынуждены были залечь 
перед густой сетью проволочных 
заграждений, у рва. 

Около полуночи т. Фрунзе полу- 
чил весьма тревожное сообщение: 
вода в Сиваше прибывает. Части, 
высадившиеся на Литовском полу- 
острове, могли оказаться отрезан- 
ными от тыла. 

Тов. Фрунзе приказал начать со- 
оружение прочного вала, который 
оградил бы сивашский брод от на- 
ступающей воды. К работе было 
тотчас приступлено. Одновременно 
командующий фронтом бросил но- 
вые резервы через Сиваш. 

В то же время 51-й дивизии при’ 
казано было немедленно атаковать 
Турецкий вал и во что бы то ни 
стало взять его. 

Наступил решающий момент. 

В 2 часа утра 9 ноября по сигна- 
лу синей ракеты начался новый 
штурм. 

Прорвав проволочные загражде- 
ния, бойцы бросились в ров, про- 
бежали! его и стали карабкаться на 
вал. Над головой свистели пули, 
кругом рвались снаряды, мины, бом- 
бы. Смельчаков, которым удавалось 
добраться до вершины, сталкивали 
оттуда вниз. 

Казалось, и эта атака будет отби- 
та. Но нет — неудержимо, волна за 
волной набегали красные пехотинцы. 


огне- 


Затерянная на пустынном берегу бело- 
гвардейская пушка— один из «немых 


свидетелей» бесславного конца «черного 
барона». 





Вот уже отдельные группы 6% 

























Их встречают штыками офиц 
батальоны. Ожесточенно д 
обе стороны, но все труднее ® 
живать невиданный напор кр 
бойцов. Врангелевцы 
В 3 часа 30 минут утра 9 нм 
Турецкий вал был взят. 


вавшие вал части соединили 
войсками, высадившимися на Ли 
ском полуострове. Вместе двинуи 
они на Юшуньские т. 
разгорелось новое сражение 

гвардейцы собрали все свои р 
вы, они напрягали последние 
лия, чтобы погасить наступате 
порыв Красной армии. Но тщеш 


В это же время кровопроли 
бои происходили и на другожви 
правлении — у чонгарских му 
В ночь на 11 ноября 30-я дивиз 
труднейших условиях, под ом 
противника, переправилась через 
ваш и с боем стала двигаться и 
ред. Бешеным артиллерийским 


несмотря на большие потери, 
рывались сквозь непроходимые 6 


цы сдавали одну позицию за д 
гой. 

12 ноября все было кончено, | 
рассвете пали последние Юшунь 
позиции и укрепления против 
гара. 

Путь в Крым был свободен, 
рез очищенный от врага Перно 
ский перешеек ринулись на юг % 
ти Первой Конной армии, пресле) 
и добивая остатки бегущих 61 
частей. 


выдающегося пролетарского пол 
водца М. В. Фрунзе, Уже тогда 
годы разрухи и голода, плохо № 
оруженная Красная армия поками 
всему миру, что «нет таких кре 
стей, которых большевики не мом 
бы взять» (Сталин). 

Красная армия свято хранит и 
множит боевыё традиции гера 
Перекопа. Об этом ярко свидетель 
ствует штурм другой твердыни, 
вершенный в наши дни, — разгри 
неприступной «линии Маннергейм» 


Победа над Врангелем означал 
завершение гражданской войны, | 
В длительной и тяжелой кровавой 


борьбе Советская страна отетоям 
свою свободу и независимость, 


) 


"сенью 1934 г. американско- 
летчику Джимми Коллиизу, 
меденному до отчаяния без- 
отицей, предложили произ- 
ить испытания новых само- 
пов для военного флота. Вот 
он сам рассказывает об 
эпизоде в своей книжке 
Лчик-испытатель»: 

= Какого рода 

 — осведомился я. 
Пикирующие полеты. 

Я великолепно знал, что это 
10... Три с лишним кило- 
ра вниз по прямой, только 
; того, чтобы узнать, выдер- 
ли самолет. Я слегка 





























испыта- 





спро- 
Мне хотелось думать, что 
та не слишком рискован- 
Пикирующие полеты я 
мл и раньше. В последний 
\ шесть лет тому назад, в 
г. мой самолет в таком 


. Я живо вспомнил 


Ровый треск  отваливаю- 
ся крыльев 
Вспомнил оглушительный 


М, когда во время внезап- 
крена я стукнулся голо- 
о доску с приборами. 
Момнил  охватившую меня 
бость и вялость перед поте- 
\ сознания... Я очнулся на 
иколько сотен метров ниже... 
№ь для прыжка был свобо- 
(— мне грозили только па- 
ющие сверху обломки и 
®мительно бегущая на меня 
изу земля. Я вспомнил вне- 
ный толчок, когда мой па- 
‘шют раскрылся и прекрати- 
мь долгое падение, — земля 
а пугающе близка. Я вспо- 
ил, какими белыми и надеж- 
ми показались мне на фоне 
шего неба волнистые складки 
ашюта и как через секунду 
меня бешено заколотилось 
йдце и захватило дыхание от 
ах, что крутящийся в воз- 
\е остов самолета заденет 
рашют. 

Я вспомнил острое мувство 
Итогчения, когда услышал, 
№ обломки самолета удари- 
№ь о землю, и пронизываю- 
ю меня мысль: «А что, если 


пини 
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бы они меня задели?», когда мне потом сказа- 
ли, как я был близок к этому в действитель- 
ности... 

— Бомбардировщик, 


пробный экземпляр, 
одноместный биплан с мотором в семьсот 
лошадиных сил, — сказал человек. 

Это ободрило меня. Работа была не черес- 
чур рискованной... Мне уже тридцать... Я до- 
статочно стар, чтобы быть разборчивее». 


УЮЩИЙ 
ОМБАРДИРОВЩИН 


Далее Коллинз рассказывает, 
как он, приняв предложение, 
забрался в кабину нового са- 
молета и увидел там множест- 
во новых приборов: «Там было 
все что угодно, на все воз- 
можные случаи,  нехватало 
только приспособления, чтобы 
приставить самолету новые 
крылья в воздухе, на случай 
если старые отвалятся... Я по- 
нял, что времена изменились... 
В доброе старое время пикиру- 
ющий полет не был такой точ- 
ной операцией». 

Времена действительно изме- 
нились. Точность бомбомета- 
ния обычным способом, с го- 
ризонтального полета, стано- 
вилась недостаточной. Америка 
еще в 1927 г. первая начала ^ 
производить испытания пики- 
рующих бомбардировщиков. 
Эти испытания дали положи- 
тельные результаты. Вслед за 
Америкой самолеты такого ти- 
па стали строиться и в других 
странах. Однако значение пи- 
кирующих бомбардировщиков 
еще долго недооценивалось, и 
строительство их не выходило 
за пределы экспериментов. Ис- 
ключение составила, Германия: 
она снабдила свою армию 
большим количеством пикиру- 
ющих бомбардировщиков. 

В начале 1938 года на фрон- 

тах в Испании впервые были 
применены ` пикирующие бом- 
бардировщики при наступле- 
нии на побережье Средизем- 
ного моря, во время сражений 
на реке Эбро, в Каталонии 
ит. д. 
Осенью 1939 года пикирую- 
щие бомбардировщики сыграли 
крупную роль в войне с Поль- 
шей. 

Буквально в первые же часы 
боевых действий германские 
самолеты, главным образом 
пикирующие бомбардировщики, 
застигли на аэродромах восточ- 
нее Вислы и Сана и подвергли 
уничтожающему удару около 
60% всех польских воздушных 
сил, 

В первые же дни германо- 
польской войны соединения 
германских пикирующих бом- 
бардировщиков стали уничто- 
жать не только крупные и 
важные в стратегическом отно- 
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Схемы, иллюстрирующие подход бомбардировщика м цели 


. а бражает 
перед сбрасыванием бомбы. Верхняя схема  изобр 


подступ бомбардировщика к 
цели при слабой облачности. 
Самолет пользуется облаком 
для выхода на цель. 
Средняя схема показывает, 
как бомбардировщик подхо- 
дит к намеченному объекту 
в ясную погоду. Летчик сни- 
жается с большой высоты с 
помощью сложного противо- 
зенитного маневра, а с высо- 
ты 1800—2000 метров начи- 
нает финальное пикирование. 
Нижняя схема изображает 
эволюции бомбардировщика 
при сплошной облачности. 
Прежде чем перейти в фи- 
нальное пикирование, само- 
лет несколько раз «выныри- 
вает» из облаков, чтобы: рас- 
считать момент атаки. 







































шении объекты — железнодорожные 
станции, узлы, скопления войск 
противника, предприятия и аэро- 
дромы, но даже отдельные мелкие 
цели. Так, например, бипланы «Ген- 
шель-123», применяемые для под- 
держки пехоты, успешно бомбили 
долговременные огневые точки 
(ДОТы), танки, батареи и т. д., рас- 
чищая дорогу своим наземным си- 
лам. 

Во время боев во Франции гер- 
манская авиация внезапным массо- 
вым ударом завоевала господство в 
воздухе и удерживала его во все 
дни операции, оказывая активную 
поддержку наземным войскам. Под 
комбинированными ударами герман- 
ских пикирующих бомбардировщи- 
ков и парашютных десантов пал в 
течение сорока восьми часов бель- 
гийский форт Эбен-Эмаель. 
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Чтобы уяснить себе сущность пи- 
кирующего бомбометания и разо- 
браться в его преимуществах, озна- 
комимся вкратце с боевой работой 
обычных бомбардировщиков, произ- 
водящих бомбометание с горизон- 
тального полета. Такие бомбарди- 
„ровщики появились еще во времена 
первой империалистической войны и 
применяются до настоящего вре- 
мени. 






600-900. 















Опаснейший бескрылый 
противник авиации — зе- 
нитная артиллерия; между 
НИМИ издавна ведется 
жестокая борьба. Зенит- 
чики заставили летчиков 
забираться на высоту 
3—4 тыс. метров, чтобы 
избежать поражения от 
снарядов. Но потом зе- 
нитные/ орудия стали бить 
еще дальше, и самолеты 
забрались выше. Их мо- 
торы задыхались от не- 
достатка воздуха, но кон- 


структоры улучшили высот 
чества моторов, и самолеты ‹ 
реять за пределами досягаем 
зенитной артиллерии, на вым 
свыше 7—8 тыс: метров. Одно 
менно поднялась их крейсера 
скорость — до 500 и’ более 
метров в час. На это зенитчикий 
ветили большей скорострельной 





































ты, защищенные зенитной арти 
рией, ночью — зенитчики вооруй 
лись прожекторами. Летчики 60% 
машин ушли за облака — зенита 
стали стрелять по слуху, с0% 
свои орудия с батареями звуко 
ливателей, автоматически следя 
ми за самолетом. 


бометание, штурман тщательно 
чает маршрут полета по карте ( 
намечает наивыгодный в 
ском отношении путь и наной 1 
карту трассу полета. На этой т 
се, уже находясь в воздухе, 
ман определяет настоящие вел 
высоты и скорости самолета от 
сительно земли, так как под де 
вием изменяющихся  барометий 
ских и температурных условий т 
боры дают неточные | 
Тщательно изучаются 
и сила ветра на разных высота 
курсах, вычисляется, насколько & 


какой угол сносит в сторону 
меченного курса. Когда все эп 
личины точно установлены, 
ман решает основную 
определяет угол прицеливания | 
боевом курсе самолета, то есть 
‘последнем отрезке пути, непобр 
ственно перед бомбометанием, 
Объект бомбометания, как 1 
виЛО, защищен истребитель 
авиацией и зенитной’ артиллер 
густо расположенной в зоне 6% 


атаки им не удается, потому № 
бомбардировщиков — сопровождай 
свои истребители. Часть их вст 
в бой с истребителями против 
Сами бомбардировщики пере 
ваются с таким расчетом, 31 
встретить атакующих истреб; 
мощным шквалом огня турелым 
пулеметов. 

Но вот показались облачки № 
рывов... Это начинает действомй 
вражеская зенитная артиллерии 
Соединения бомбардировщиков 
средотачиваются и начинают, 
говорят, «совершать противозенй 
ный маневр». Цель маневра — с 
с толку зенитчиков, которые имей 
больше шансов на попадание | 
том случае, если бомбардировщий 



































Схема 


} время выдерживают постоян- 
высоту, направление и ско- 
ъ. Чтобы уйти от поражения, 
ардировщик едва заметно ме- 
направление полета, скорость и 
Коту, идет «ступеньками» или 
ествляет свободный маневр, 

© это маневрирование не мо- 
продолжаться беспредельно. 
упает такой момент, когда бом- 
дировщик, рискуя быть сбитым, 
Мжен занять строго определенное 
№южение по отношению к цели. 
будет тогда, когда он ляжет 
боевой курс, то есть начнет про- 
ить последний отрезок пути ‘пе- 
\ сбрасыванием бомбы. При этом 
мик должен очень точно выдер- 
вать постоянную скорость, высо- 
и направление полета в тех пре- 
их, которые были приняты штур- 
0№ при вычислении «угла при- 
Инвания». Без этих условий не- 
и рассчитывать на точное попа- 
ме бомбы. 

В своих очерках о боях с бело- 
нами Герой Советского Союза 
Байдуков ярко рассказывает о 
что представляет собой боевой 
№ самолета непосредственно пе- 
бомбометанием. 

Вскоре наш отряд пронесся 
белой пустыней Финского зали- 
\, Вот и линия фронта. Слева от 
ышого порта Котка бьет ‘зенят- 
артиллерия. Грязные красно- 
нжевые языки рвутся и слепят 
за... В зеркальце вижу мерцание 
орных газов левого и правого 
олетов. Зенитка финнов бьет гу- 
‚ но в стороне. Справа чуть тем- 
ют пятно Лаппенранта. Значит, 
бро и развязка. у 

газ, крепче берусь за 
Напряжение ежеминут- 
глаза лишь успевают 
дить за приборами. 


— Разворот вправо, товарищ 
ПМандир. Курс 130 градусов, — 
учит спокойный голос штурмана, 
|я резко заваливаю машину впра- 
№, быстро теряя высоту. 


германского двух. 
показано, как большая бомба, нг 
каждым крылом расположено еще по две небольшие 


задерживающие скорость пикирования. 


местного пикирующего бомбардировщика 


— Быстрее, быстрее вправо, — 
торопит штурман, 

Мой самолет уперся одним кры- 
лом в небо, другим в землю, быет- 
ро поворачивая’ к юго-востоку. 

— Прямо! Боевой курсе 120! — 
новая команда. 

Я во власти моего подчиненного, 
штурмана, и все умение, все стара- 
ние, все’ внимание отдаю на выдер- 
живание скорости, направления и 
высоты». 

Но именно в это. время, когда са- 
молет точно выдерживает заданный 
журс, его легче всего может пора- 
зить зенитная артиллерия противни- 
ка. Даже современные скоростные 
самолеты находятся на боевом кур- 
се, в зависимости от слетанности 
экипажа, от 15 до 30 секунд. При 
более медленном прохождении над 
целью опасность быть сбитым на 
боевом курсе сильно возрастает, 
С другой стороны, чем лучше летно- 
тактические качества самолета, чем 
больше скорость и высота полета, 
тем ниже становится точность бом- 
бометания, несмотря на совершенст- 
вование прицельных приснособле- 
ний. Почему это происходит? 

Возьмем тихоходный самолет вре- 
мен первой  империалистической 
войны, со скоростью в 180 километ- 
ров и высотой полета 4 тыс. мет- 
ров. Расчеты показывают, что бро- 
шенная с такого самолета бомба бу- 
дет падать с этой высоты 30,6 се- 
кунды, пролетит по инерции вслед 
за самолетом 1323 метра, отстав от 
него на 207 метров. Бомба будет 
ложиться-в круг рассеивания диаме- 
тром в 500 метров. Самолет может 
начать боевой курс за 2 с лишним 
километра от цели. 

При скорости современного само- 
лета в 500 километров в час и вы- 
соте полета в 7 тыс. метров бомба 
падает 42,3 секунды. Она пролетит 
за самолетом 4491 метр, отстав от 
него на 1340 метров. Диаметр кру- 
га рассеивания возрастет до 
1024 метра. Боевой курс должен на- 
чинаться за 8 или даже 10 километ- 
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ношении 


«Юнкерс-87». На схеме 
есомая за радиатором, выдвигается перед сбрасыванием. Под 
‘бомбы. Видны аэродинамические тормозы, 


ров до цели. На таком расстоянии, 
да еще при большой высоте, цель 
обычно слабо видна, а при дымке в 
воздухе и совсем теряется из виду- 
'Прицеливание становится крайне 
трудным, и точность бомбометания 
снижается еще больше. 

Таковы причины, которые заста- 
вили приняться за поиски ‘нового ти- 
па бомбардировщика, не имеющего 
этих недостатков. Таким самолетом 
оказался пикирующий бомбардиров- 
щик. 


Что такое пикирование? Это кру- 
той спуск самолета под углом в 
60—70° к линии горизонта или да- 
же совершенно отвесно. При этом 
скорость самолета, как и всякого 
падающего в воздушной среде тела, 
‘прогрессивно возрастает до тех пор, 
пока сила сопротивления воздуха 
не станет равной весу самолета. То- 
гда ускорение прекратится. Само- 
лет, как говорится, достигнет своей 
конечной скорости. Ввиду того, что 
самолету придаются весьма обтекае- 
мые формы, с ‘незначительным лобо- 
вым сопротивлением, конечная ско- 
рость превышает тысячу километ- 
ров в час. Нелишне заметить, что 
конечная скорость свободно падаю- 
щего человеческого тела едва рав- 
няется 190—200. километров в час. 

Для уменьшения чрезмерной ко- 
нечной скорости пикирующего само- 
лета применяются различные так на- 
зываемые воздушные, или, точнее, 
аэродинамические, тормозы:; закрыл. 
ки, специальные щитки, поворачи- 
вающиеся перпендикулярно к крылу 
самолета, или же пропеллеры, у ко- 
торых изменение угла атаки лопа- 
стей вместо тяги создает тормозя- 
щий эффект. Конечно, это замедле- 
ние пикирования допустимо лишь до 
известных пределов. Оно облегчает 
летчику прицеливание и выход из 
пике, но зато увеличивает опасность 
поражения от пуль и снарядов про- 
тивника. 

Перед тем как перейти в пике 
для бомбометания, летчик делает 
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Самолет «Фоккер-@», применяемый для разнообраз- 
ного назначения. Под плоскостью видны ‘аэродина- 
мические тормозы-щитки. На верхнем рисунке пока- 
зано положение этих щитков при нормальном поле- 
Те, на нижнем — их положение в момент пикнрова- 


ния, 





«горку», то есть небольшой подъем. 
Этим он снижает скорость до 140— 
180 километров в час и получает 
возможность более точно и спокой- 
но нацелиться самолетом на вы- 
бранный объект. Велед за горкой 
самолет переходит в пике и в тече- 
ние 5—10 секунд достигает громад- 
ной конечной скорости. Достигнув 
высоты 600—900 метров, летчик 
сбрасывает бомбу и тут же выво- 
дит самолет из пике. Это наиболее 
опасный и ответственный момент 
как для машины, так и для летчика. 
Обычно при выходе из пике само- 
лет, в силу громадной инерции 
спуска, несколько проваливается, 
теряет высоту. Под действием инер- 
ции и центробежной силы он испы- 
тывает ‘колоссальные перегрузки, 
которые тем больше, чем круче и 
резче выход из пике, 

Бомба, сброшенная в момент пи- 
кирования, получает добавочную ско- 
рость и направление. Она отрывает- 
ся от самолета на сравнительно не- 


Закрылки на морском корабельном истребителе — пи- 
кирующем бомбардировщике «Блекборн-Скюа». Эти 
закрылки облегчают взлет и посадку и, кроме того, 
ограничивают скорость самолета при пикировании. 
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большой высоте -- 600— 
900 метров от цели, про- 
должает путь, приданный 
ей направлением пикиро- 
вания, и с большой точ- 
ностью поражает цель да- 
же самых небольших раз- 
меров. Рассеивание бомб 
с пикирования весьма не- 
значительно. Кроме того, 
болышая скорость падения 
усиливает пробивную спо- 
собность бомбы, что осо- 
бенно важно при атаке 
фортификационных сбору- 
жений, военных кораблей 
с бронированными палу- 
бами, танков и т. п. Та- 
ким образом, пикирующий 
самолет как бы стреляет 
бомбами по цели, ‚он пре- 
вращается в своеобраз- 
ное артиллерийское ору- 
дие, летящее на цель и 
стреляющее по ней пря- 
мой наводкой. 


Пикирующий бомбардировщик об- 
ладает еще одним очень ценным 
боевым качеством: во время пикиро- 
вания на выбранную цель он может 
одновременно ‘производить пулемет- 
ную, а если имеет пушку, тои ар- 
тиллерийскую стрельбу по тому же 
объекту. Это качество особенно 
ценно для поддержки своих пехот- 
ных соединений. Таким образом, пи- 
кирующий бомбардировщик не толь- 
ко наносит уничтожающие удары 
противнику, но и поддерживает бое- 
вой наступательный ‘порыв своих 
войск. Наконец, и это чрезвычайно 


‘важно, пикирующий самолет мень- 


ше подвергается риску ‘быть сби- 
тым, так как его своеобразный бое- 
вой курс, то есть пикирование в те- 
чение 5—10 секунд, представляет 
самый сложный  противозенитный 
маневр. 

Во время пикирования самолет 
идет не по горизонтали, а по вер- 
тикали, причем не с постоянной 
скоростью, а с прогрессивно возра- 
стающей. Выход из пике, 
то есть кривая произволь- 
ного радиуса и.подъем со 
свободным маневром, то- 
же не поддается расчетам 
зекитчиков. 


Чтобы 'лучше уяснить 
себе боевую работу пики- 
рующего бомбардировщи- 
ка, надо ознакомиться с 
его конструктивными осо- 
бенностями. Этот самолет 
должен обладать всеми 
летно-тактическими свой- 
ствами истребителя, то 
есть большой скоростью, 
высотностью и хорошей 
маневренностью, так как 
вся его боевая работа в 












































момент атаки представляет спи 
ной маневр. 
Вооружение его должно 


очень мощное, чтобы иметь воз 
ность вести уничтожающий 9 
по земным целям во время пиве 
вания, а также отражать ‘атаки! 
приятельских истребителей. = 

Бомбовая нагрузка невелика, | 
правило, пикирующий бомбарди 
щик несет на себе одну бомбу ве 
от 250 до 500 килограммов, инд 
еще несколько мелких под крым 
ми. ы 

Для того чтобы бомба #в 
вредила винт самолета, применяю 
особые выдвижные бомбодержи 
ли, которые перед сбрасываниен 
носят бомбу за диск 
винта. 

В настоящее время строятся д 
моторные пикирующие 
ровщики, берущие до 


водить удобнее и цель 
лучше. 
Самое — основное требовай 


предъявляемое к пикирующемуби 
бардировщику, — это прочность 
струкции, необходимая. чтобы 
держивать значительные перегрум 
при выходе из пике. ‘На самом 
устанавливается особый прибор 
акселерометр, который показыви 
количество & — так называет 
величина, с помощью которой #8 
ряется степень перегрузки самолей 
При горизонтальном полете # | 
но единице и соответствует № 
мальным весовым данным ‘самоте 
При перегрузках во время выход 
пике вес самолета достигает 4 
н более #. Это значит, что би 
лет, а вместе с ним’ и летчик и 
новятся во столько же раз тяж 
лее. 

В своей книге «Летчик-испы 
тель» Джимми Коллинз подробй 
рассказывает о том, как ему прив 
дилось во время испытаний до 
дить перегрузку до  невыносим 
пределов — 9,5 в. Уже при 
сплющилась обшивка фюзев 
Металлические крепления этой @ 
шивки были раздавлены так, & 
будто по ним прошелся паровой 
ток. Исключительно тяжело ска 


лась перегрузка и на органи 
летчика. 
«Центробежная сила, — п 


Коллинз, — огромное невидимое 
довище, вдавливала мою голову й 
плечи и так прижимала меня к и 
дению, что мой позвоночник сгиба 
ся, и я стонал под этой тяжес 
Кровь отлила от головы, в гла 
потемнело. “Сквозь ‘сгущающую 
дымку я смотрел на акселерометр 
неясно различал, что прибор пож 
зывает пять с половиной... Я о. 
бодил ручку, и последнее, что й 











































мел, была стрелка акселеромет- 
движущаяся обратно к единице. 
был слеп, как летучая мышь... 
[посмотрел туда, где должна быть 
Я. Спустя недолго она начала 
зываться, словно из утреннего 
а.. Зрение возвращалось ко 
в так как я освободил ручку и 
НЫШИЛ давление». 

ще долго после посадки Коллинз 
итвовал себя так, как будто его 
Вили, «Мне казалось, — пишет 
— что кто-тб вынул мои глаза, 
играл ими и снова вставил на ме- 
|... я чуть не падал от ‘усталости 
Мувствовал острую, стреляющую 
ь в груди. Спина у меня болела, 
вчером из носу шла кровь. Меня 
беспокоило предстоящее 
Жприятие с девятью 8...» 

В0 время боевой работы перегруз- 
(самолета редко достигает таких 
\ких пределов, какие искусст- 
но создавал Коллинз, производя 
ытания. Но все же каждый раз 
и выходе из пике летчики испы- 
Вают большое напряжение, а ино- 
\ даже временно теряют созна- 
‚Чтобы уменьшить эти болезнен- 
\№ ощущения, американские летчи- 
опоясываются ремнем наподобие 


6 свидетельству американцев, 
анские летчики во время пикя- 
уцего бомбометания приседают, 
бы свести к минимуму действие 
®грузки. Для того чтобы они при 
Пу могли вести наблюдения, в дне 
№еляжа имеется специальное 
тровое окно. «Конечно, это со- 
мое положение, — пишут амери- 
цы, — помогает человеку пере- 
ть большие перегрузки, но оно 
так эффективно, как лежание 
Ком», 

| современных немецких пики- 
щих самолетах устанавливается 
ый прибор, который гарантирует 
ичику выход из пике (если, конеч- 
для этого имеется достаточный 
с высоты) с перегрузкой, без- 
иной для летчика и самолета. 
07 прибор, вначале дублирующий 
чика, временно берет управление 
шиной и продолжает его до окон- 
тельного перехода самолета в 
Ммолинейный полет. 


Таковы в кратких чертах особен- 
Хи пикирующего ‘бомбардиров- 
ка, этого нового и весьма грозно- 
‘боевого оружия. Авиация Совет- 
го Союза зорко следит за всеми 
№выми средствами, которые появ- 
ются в процессе новой европей- 
0 войны. Ни один из этих «сюр- 
зов» не застанет нас врасплох. 
ническое оснащение и рост на- 
1 авиации прогрессивно увеличи- 
я, ибо, как сказал маршал 
ветского Союза т. Ворошилов, 
№0 силен в воздухе, тот в наше 
№№я силен вообще», 





Инж. Н. ОЛЧИ-ОГЛУ 


Идея помещения самолета на под- 
водной лодке возникла еще во вре- 
мена мировой войны 1914—1918 гг. 

Но зачем подводной лодке нужен 
самолет? 

Авиация является прекрасным 
средством разведки, с самолета 
можно обозреть обширные простран- 
ства. Подводная же лодка обладает 
существенным недостатком: ее руб- 
ка расположена очень низко над 
поверхностью воды, вследствие это- 
го находящийся в рубке наблюда- 
тель имеет ограниченный круго- 
зор. Самолет возмещает этот недо- 
статок подводной лодки, являясь 
как бы ее летающими «глазами». 

Первая практическая — попытка 
установить самолет на подводном 
судне была произведена в 1927 г. в 
английском флоте. На палубе лод- 
ки «М-2» был устроен легкий ангар, 
представлявший собой герметически 
закрывающееся помещение. При по- 
гружении лодки ангар, как и все 
судно, подвергался извне давлению 
воды. Чтобы вода не разрушила ан- 
гар, внутрь его впускался сжатый 
воздух. Для этого служила специ- 
альная батарея баллонов с воздухом, 
сжатым до 200 атмосфер. С измене- 
нием глубины погружения лодки 
разность между давлением заборт- 
ной воды и давлением сжатого воз- 
духа изнутри ангара выравнивалась 
автоматически. Это осуществлялось 
с помощью двух вентилей. Один из 


них выпускал сжатый воздух из 
баллонов в ангар, другой, установ- 
ленный на крыше, служил для уда- 
ления излишков воздуха. Оба вен- 
тиля регулировались давлением за- 
бортной воды, 

Ангар был расположен впереди 
рубки ин открывался тоже вперед. 
Самолет, снабженный  поплавками, 
выводили из ангара на палубу, за- 
тем разогревали его мотор и запу- 
скали пропеллер. После этого ма- 
шину особым поворотным краном по- 
давали к одному из бортов лодки, 
где спускали на воду. 

Вся эта операция отнимала много 
времени. Чтобы ускорить ‘взлет са- 
молета, в носовой части лодки 
«М-2» впоследствии установили ка- 
тапульту, действовавшую сжатым 
воздухом. Одновременно ангар был 
оборудован  маслоподогревателем, 
так что мотор самолета мог быть 
подогрет в то время, когда лодка 
находилась еще под водой. После 
всплытия лодки самолет выводили 
из ангара, быстро запускали мотор и 
при помощи катапульты сбрасывали 
машину с борта. Все операции мог- 
ли выполняться на полном ходу лод- 
ки. Прием самолета на борт попреж- 
нему производился краном. 

Испытания лодки «М-2» продол- 
жались несколько лет. В январе 
1932 г. с ней произошла неожидан- 
ная авария, в результате которой 
судно погибло со всем экипажем. 


Выпуск гидросамолета с английской подводной лодки «М-2». На снимке видны 
открытая дверь ангара и стрела подземного крана для приема самолета на борт. 





Справа: общий вид французского под- 
водного крейсера «Сюркуф», снабженно- 
го ангаром для самолета (позади рубки). 


Внизу: «Сюркуф» у причала; дверь ‘ан- 
гара открыта. 


По сведениям, повидимому досто- 


верным, — катастрофа — произошла 
вследствие того, что в ангар попала 
вода. Наполненный водой ангар на- 
рушил сложную систему равновесия 
корабля. Водолазы обнаружили, что 
лодка лежала на морском дне в 
наклонном положении, глубоко уйдя 
носом в грунт. Дверь ангара была 
открыта. 

Опыты на 


установки самолета 


подводной лодке производились так- 
же в американском, японском, фран- 
цузском и других флотах. 
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ДВЕРЬ АНГАРА 





На французском подводном крей- 
сере «Сюркуф», а также на ряде 
американских лодок были установ- 
лены прочные ангары, с толстыми 
стенками, способными выдержать 
давление воды на большой глубине. 
Ангар делался в форме цилиндра со 
сферическим или полукруглым от- 
крывающимся донышком-дверью. 
Недостаток ангара этого типа за- 
ключается в том, что он значитель- 
но утяжеляет подводное судно. 

На подводном крейсере 


УГЛЕМАЗУТНОЕ ТОПЛИВО 


Для отопления котельных установок и 
металлургических печей часто применяют 
жидкое нефтяное топливо — мазут. Некото- 
рые наши металлургические заводы рабо- 
тают ва этом топливе. 

А между тем нефтяное горючее крайне 
нужно для автотранспорта и авнации. Но 
котельные и печные установки, сжигаю- 
щие мазут, много удобнее в эксплоатации, 
чем установки, работающие на угле и на 
каком-нибудь другом твердом топливе. Для 
того чтобы не переделывать существую- 
щее питательное устройство и в то же вре- 
мя сэкономить мазут, работники лаборато- 
рии дисперсированного топлива Энергети- 
ческого института Академии наук под ру- 
ководством доктора технических наук проф. 
Кустова разработали новый вид топлива — 
смесь мазута с угольным порошком, 

Для использования в промышленности 
эти смеси должны быть достаточно теку- 
чими и стойкими. Угольный порошок дол- 
жен все время находиться в смеси во 
взвешенном состоянии, не должен выпадать 
в виде осадка, так как это ведет к засо- 
рению трубопроводов. Чтобы этого не слу- 
чилось, каждая частица угля покрывается 
пленкой мазута. Достигается это тщатель- 
ной перетиркой углемазутной смеси на 
специальных вальцевых или дисковых мель- 


«Сюр- 
куф» и на американской лодке «Ар- 































гонавт» ангар был установлен 
зади рубки и открывался в с 
кормы. Это дало возможность 0 
тись без катапульты или крана! 
спуска самолета на воду. М 
того как судно поднималось на 
верхность, самолет выводили #а) 
лубу, а затем судно снова пог 
лось, и самолет свободно веплый 

В разных странах конструк 
пытаются создать легкий и #% 
ный ангар для подводной 10 
В числе других конструкций й 
предложен открытый ангар, № 
лированный от воды“ По идее и 
ретателя, вода должна своб 
протекать через ангар. „Тогда 
стенки не будут испытывать, 
стороннего давления ни на 


хранится в изолированном отв 
помещении. ь 

Проблема снабжения  подвол 
лодки самолетом пока еще око 
тельно не разрешена. Но эк 
менты в этой области в ряде 
продолжаются. 


ницах. Мельница состоит из неподвияаи 
конического статора ин входящего в 
ротора, делающего 1500 оборотов в м 
ту. Зазор между статором и ротором 
всего лишь | миллиметру, Мельница № 
тирает 6 тонн смеси в час. 

После изучения свойств углемазу 
смеси было произведено опытное сжигии 
ее в мартеновской печи, Опыт показай 
смесь, содержащая 30% угля, обла 
достаточной текучестью и не дает ом 
в течение двух месяцев, 

Замена мазута углемазутной суспенй 
не требует никакой переделки питатель 
аппаратуры, приспособленной для сжитаии 
жидкого топлива. Нужно только убий 
вить мельницу. На ‘качестве получаем 


на мазуте. ‚ 


В 1939 г. на заводе «Серии 
была смонтирована первая в СССР ум 
новка для изготовления углемазутного 1 
‚лива, Сейчас ведется проектирование 
вых установок для ряда’ наших. мета 
тических заводов, Лаборатория установи 
что для приготовления смесей можно 
же использовать древесный уголь, Это! 
больше снизит стоимость суспензий, 





последнее время в заграничной 
Коветской печати появились сооб- 
ия о новых приспособлениях, 
№оляющих «видеть» в темноте, 
возь туман, дым и облака. Воз- 
окно, что такие приборы в бли- 
Мшее время получат применение 
юенном деле. Как же они будут 
твовать? 

удя по всем данным, для этой 
ик будут использованы свойства 
мдимых = инфракрасных лучей. 
№ известно, инфракрасные лучи 
ют’ несколько большую длину 
ны, чем лучи видимого света, и 
ольно хорошо проникают сквозь 
ан, дым и облака. Многие пред- 
ы сами испускают инфракрасное 
учение, хотя и в незначительном 
\ичестве. В сущности, всякий 
®дмет, более теплый, чем окру- 
ющая среда (например челове- 
ое тело, моторы и радиаторы 
ков, самолетов и т. д.), является 
зочником невидимых инфракрас- 
лучей, 
Для того чтобы обнаружить в 
ноте или тумане те предметы, 
порые сами по себе не излучают 
бракрасных лучей, можно приме- 
иь прожекторы. Для этого доста- 
№но снабдить обычный прожек- 
} специальным  светофильтром, 
пример эбонитовой пластинкой, 
Морая пропускает инфракрасные 
и, но непроницаема для лучей 
цнмого света. Такой прожектор 
мается незаметным для противни- 
ра посланные им невидимые инф- 
\расные лучи свободно проходят 
№0зь туман или дым и, отражаясь 
‘предметов, возвращаются к на- 
 одателю. Остается только уло- 
ь их и сделать видимыми, 























Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 


Здесь-то и возникают главные 
трудности. Дело в том, что на прак- 
тике получаются слишком. слабые 
потоки инфракрасных лучей, поэто- 
му их очень трудно сделать доступ- 
ными для наблюдения. Проще всего 
можно уловить инфракрасные лучи 
путем фотографирования при помо- 
щи особой, чувствительной к этим 
лучам фотоэмульсии. Такое фото- 
графирование даже при дневном 
свете имеет болышое значение для 
военной разведки с самолетов. Чув- 
ствительная к инфракрасным лучам 
фотоэмульсия позволяет  сравни- 
тельно легко раскрывать, или, как 
говорят, дешифрировать, замаскиро- 
ванные объекты независимо от по- 
годы, даже при плохой видимости. 

Однако с помощью моментальных 
фотоснимков трудно уловить слабое 
инфракрасное излучение от моторов, 
людей и тому подобных объектов. 
Кроме того, для целей разведки ча- 
‘сто бывает необходимо не 
только фотографировать, 
но и тут же непосред- 
ственно видеть наблюдае- 
мый объект. Даже при 
самой быстрой обработке 
снимков фотография не 


Схематический разрез инфра- 
прожектора. 1 — источник 
света, вольтова дуга; 2 — по- 
ток видимых лучей, которые 
задерживаются  светофильт- 
ром; 3З— поток ‘невидимых, 
инфракрасных лучей; 4—сфе- 
рическое ‚ зеркало; 5— све- 
тофильтр, который поглоща- 
ет видимые ‘и пропускает ин- 
фракрасные лучи. 


может заменить непосредственное 
наблюдение, Для этой цели прихо- 
дится применять иные средства, го- 
раздо более сложные и мощные, 
чем фотография. ° 

Для того чтобы непосредственно 
увидеть предметы, «освещенные» 
инфракрасными лучами или испу- 
скающие эти лучи, необходимо ре- 
шить две задачи. Во-первых, надо 
усилить чрезвычайно слабые инфра- 
красные лучи так, чтобы их энергия 
стала достаточной для воздействия 
на зрение человека; во-вторых, не- 
обходимо невидимые лучи сделать 
видимыми. 

При выполнении первой задачи 
возникает следующая принципиаль- 
ная трудность. Всякое излучение пе- 
реносит энергию отдельными весь- 
ма малыми порциями — квантами. 
Чем больше длина волны излучения, 
тем меньше энергия кванта. Так как 
у инфракрасных лучей длина волны 








Простой варнант инфрателескопа. 1 — наблюдаемый объект; 


больше, чем у лучей видимых, то 
энергия их кванта соответственно 
меньше. Чтобы превратить эти не- 
видимые лучи в видимые, нужно 
каким-то образом увеличить энер- 
гию каждого отдельного кванта ин- 
фракрасного излучения в несколько 
раз. Вот это и представляет с точ- 
ки зрения физики весьма трудную 
задачу. Существует немало явлений, 
при которых сравнительно легко про- 
исходит преобразование кванта с 
большей энергией в квант с энер- 
гией меньшей. Но увеличить энер- 
гию кванта гораздо труднее. При 
некоторых явлениях такое увеличе- 
ние наблюдается, но эти явления 
выражены всегда так слабо, что их 
практическое применение не обе- 
щает никакого успеха. 

Несмотря на эти трудности, не- 
посредственное видение в инфра- 
красных лучах, даже при их малой 
‘интенсивности, все же осуществи- 


‚/ мо. Один из приборов для этой це- 


ли предложен американским изобре- 
тателем Зворыкиным и назван 
«инфрателескопом», 

Инфрателескоп может быть осу- 
лществлен в двух вариантах — более 
простом и более сложном. Первый 
действует следующим образом. Ин- 
фракрасные лучи проходят через 
объектив, напоминающий объектив 
обычного фотоаппарата, и попадают 
на полупрозрачный экран, покрытый 
особым веществом и помещенный 
внутри стеклянного сосуда, из ко- 
торого удален воздух. Экран с по- 
мощью проводника, впаянного в 
стенку сосуда, присоединен к от- 
рицательному полюсу высоковольт- 
ной батареи: Такой экран представ- 
ляет собою не что иное, как фото- 
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3 

фотокатод; 4— поток электронов; 5— экран из сернистого цинка, на котором 

получается видимое изображение; б — сосуд, из которого удален воздух; 7 — элек- 
трическая высоковольтная батарея. 


2 — объектив; 


катод, применяемый и в обычных 
фотоэлементах. Под влиянием ин- 
фракрасных лучей, падающих на 
фотокатод, из него вылетают элект- 
роны. Плотность их потока пропор- 
циональна ‘интенсивности инфра- 
красных лучей, падающих на то или 
другое место экрана. 

Таким образом, слабый поток ин- 
фракрасных лучей, падающих на 
фотокатод, преобразуется в поток 
электронов. Это и дает возможность 
преодолеть основную трудность, о 
которой говорилось выше. Поток 
электронов также слаб, но, в отли- 
чие от квант излучения, электроны 
не имеют постоянной энергии. Их 
энергию можно легко увеличить 
простым средством — достаточно 
ускорить движение электронов с 
помощью электрического поля. 

В более простом варианте инфра- 
телескопа параллельно с фотокато- 
дом устанавливается вторая плас- 
тинка, покрытая сернистым цинком 
и соединенная с положительным по- 
люсом источника тока Между фото- 
катодом и этой пластинкой возни- 
кает электрическое поле. Электро- 
ны, движущиеся в этом поле, полу- 
чают значительную энергию и с 
большой силой ударяют в экран из 
сернистого цинка. Под влиянием 
электронных ударов экран начинает 
светиться. Интенсивность свечения 
тем значительнее, чем больше элек- 
тронов попадает на ту или иную 
часть экрана. 









Более сложный вариант инфрателе- 
<копа. 1— наблюдаемый объект; 2— 
объектив; 3— фотокатод; 4— поток 
электронов; 5 — соленоид, являющий- 
ся электромагнитной линзой; 6— 
экран из. сернистого цинка, на кото- 
ром получается видимое изображение; 
7— сосуд, из которого удален воздух; 
8— электрическая батарея, питающая 
соленонд; 9 — электрическая высоко- 
вольтная батарея. 


* производить 


































Таким образом, на фотокатоди 
лучается при помощи объектим 
бы невидимое изображение н1й 
даемого предмета, а на пласн 
покрытой сернистым цинком | 
изображение становится види 
При этом яркость изображения 
висит не только от интенсивии 
инфракрасных лучей, но глав 
образом от разности потенция 
на полюсах прибора. Увеличиваяй 
разность, можно теоретически по 
‘безгранично увеличить — инте 
ность изображения на экранен и 
<ливать даже слабые источники и 
фракрасных лучей. 

Однако такой инфрателескол | 
всегда удобен. С его помощью!) 


ния получаются слишком мели 
Для того чтобы увеличить ий 


бражения до той степени, 
бывает иногда практически нео 
‘дима. 2 
Чтобы добиться достаточного 
личения, применяется более сли 
ный вариант инфрателескопа. В 91 
приборе фотокатод и экран и & 
нистого цинка расположены ва 
сколько большем расстоянии д 
от друга. Поток электронов, идуш 
от фотокатода к экрану, пр 
скается через соленоид, то есть 
рез спираль, по которой прохи 
электрический ток. 8 

Внутри соленоида, как изве 
образуется магнитное поле. Этот 
ле обладает, в частности, зан 
тельным свойством: проходящий 
рез него поток электронов так № 
няет свое направление, что на жи 
не из сернистого цинка сразу пу 
чается увеличенное  изображеи 
Такой соленоид называют элект 
магнитной линзой; он действует в) 
электронный поток так же, м 
стеклянная линза действует на 
товые лучи. Несмотря на срам 
тельно небольшие размеры ини 


увеличенные 
наблюдения 
значительном расстоянии. 


Мы рассмотрели только в 
мые простые схемы, позволяю 
щие 
нимать инфракрасные лучи, 
основании таких же принций 
можно создать, и, наверно, буд 


целей, они дадут возможность 
деть» в темноте, различать предие 
ты, скрытые дымом, и легко ори 
тироваться в густом тумане. 





ПАРОВОЗ НА УГОЛЬНОЙ ПЫЛИ 



















В паровозной топке сжигается 
мно кусковой уголь. Наиболее 
кие кусочки угля при сильной 
с такой быстротой выносятся 
жу, что не успевают сгореть. 
) этой причине потери топлива, 
1ример в паровозах «ФД» и«ИС», 
пигают 25—40%. 
громное количество угля в виде 
ких кусочков — выбрасывается 
льно на ветер. 
ак избежать таких колоссальных 
№рь? Этим вопросом занялся 
)чно-исследовательский институт 
Мезнодорожного транспорта. Соб- 
нно, путь решения проблемы 
й известен давно: если сжигать 
аровозной топке уголь в пыле- 
ном состоянии, то потерь не бу- 
‚ Почему? Потому что мельчай- 
в пылинки угля успевают сгореть 
е при самой сильной тяге, 
Однако пылеугольное топливо не 
учило распространения на желез- 
}орожном транспорте. Этому пре- 
вовало одно весьма существен- 
обстоятельство: болышое коли- 
‘тво угольной пыли обладает спо- 
ностью самовоспламеняться. Хра- 
ть ее на складе трудно и опасно. 
2 большую опасность представ- 
\` скопление легковоспламеняю- 
ося топлива на движущемся ло- 
Мотиве. 
Работники научно-исследователь- 
то института решили сложную 
Цачу оригинальным способом. Он 
очается в том, что угольная 
ь приготовляется непосредствен- 
на самом паровозе. Каким об- 
вом? 
На тендере паровоза монтируется 
пциальная мельничная установка, 
ница имеет форму воронки. 
верхней части ее расположена 
№сивная броневая плита круглой 
умы. 
усочки угля при помощи шнека 
Маются к нижнему отверстию 
льницы. Здесь уголь струей пере- 


















гретого пара под давлением в 14 ат- 
‘мосфер подбрасывается вверх. Уда- 
ряясь о броневую плиту, он раз- 
дробляется. Достаточно куску угля 
удариться о плиту несколько раз, 
чтобы превратиться в мельчайшую 
ПЫЛЬ. 

Одновременно с перегретым па- 
ром в мельницу поступают топоч- 
ные газы и воздух. 

Смесь газов, угольной пыли, воз- 
духа и пара направляется из мель- 
ницы по трубам вверх и поступает 
в верхнюю часть сборника угольной 
пыли (бункера) или же непосредст- 
венно в топку. Направление смеси 
зависит от положения заслонки, 
устроенной у выхода из мельницы. 
В бункере хранится небольшое ко- 
личество угольной пыли, к тому же 
воздух снаружи поступить ‘не мо- 
жет, поэтому опасность самовоспла- 
менения исключена. 

Из бункера угольная пыль подает- 
ся в топку. Регулирование подачи 
топлива осуществляется простым 


поворотом вентиля, рукоятка кото- 
рого расположена у рабочего места 
машиниста. 

Таким образом, все управление 
топкой сводится к простому поворо- 
ту рукоятки. Работа кочегара упра- 
здняется. 

Обычно при подбрасывании угля 
в топку происходят колебания тем- 
ператур, которые вредно влияют на 
котел. При сжигании угольной пы- 
ли температурные колебания исклю- 
чены. Кроме того, благодаря пол- 
ному сжиганию топлива отпадает 
необходимость и в частой чистке 
топки. 

Опытная установка пылеугольного 
отопления была произведена на па- 
ровозах серии «ЭМ». Испытания 
прошли весьма успешно. Состав ве- 
сом в 1927 тонн шел со скоростью 
44 километра в час, то есть превы- 
сил техническую скорость. 

Сейчас оборудуется пылеугольны- 
ми топками ряд паровозов других 
серий. 


На рисунке: схема пылеугольного отопления на паровозе. Из тендера кусковой 

уголь 5 подается при помощи шнека 6 в мельницу 3. Из мельницы уже распы- 

ленный уголь поступает в бункер 4, а оттуда в топку 1. Из топки посредством 
вентилятора 2 в мельницу направляются топочные газы. 





БЕСШУМНЫЙ 
ПРИМУС 


Завод «Промет» Горметизсоюза выпу- 
стил в продажу примусы, снабженные бес- 
чпумными горелками. В них усовершенство- 
вана система трубок, подводящих горючее 
к узкому  калиброванному отверстию — 
капсюлю. Благодаря хорошему  прогреву 
этих. трубок керосин при выходе из кап- 
<юля не распыляется, как это происходит 
в примусе старой конструкции, а обра- 
щается в газ. Попадая в сетчатый колпа- 
чок, он равномерно, венчиком распреде- 
ляется по всей его поверхности и горит 
интенсивным, но бесшумным синим пламе- 
нем. 








Художник-конструктор т. Соко- 
лов и его соавтор т. Корешков в ре- 
зультате ряда лет кропотливой и 
настойчивой работы создали серию 
игрушек, которые представляют раз- 
личные рода оружия и средства со- 
временной военной техники. С по- 
мощью комплекта миниатюрных пу- 
шек, танков, броневиков и других 
«боевых» машин можно проводить 
увлекательные — военно-тактические 
игры. Новые игрушки явятся цен- 
ным подарком для юных 
советских патриотов. 


Уже внешний облик гаубицы на 
гусеничном ходу дает детям пред- 
ставление об этом мощном виде 
оружия. Ствол гаубицы может под- 





ниматься и опускаться в зависимо- 
сти от дистанции, на которую «ве- 
дется огонь». Хвостовая часть лафе- 
та имеет приспособление для уста- 
новки правила, с помощью которого 
производится горизонтальная навод- 
ка орудия. Когда орудие находится 
в походном положении, правило 





прикрепляется сбоку лафета. Пру- 
жины, ‘с помощью. которых выталки- 
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вается снаряд, помеща- 
ются в верхнем и нижнем 
«компрессорах», располо- 


женных снаружи ствола. 
Гаубица стреляет гороши- 
т ной или камушком. 

В каждой игрушке соблюдены ос- 
новные конструктивные элементы 


ее «взрослого» прототипа; тем са- 
мым игрушка дает ребятам большой 
познавательный материал. Так, на- 
пример, в дальнобойной пушке на 
гусенице, передвигаемой, как и по- 
лагается, 


с помощью специального 





тягача, не упущена даже такая ме- 
лочь, как миниатюрный банник — 
прибор для чистки ствола ‘орудия. 
Сбоку лафета прикреплена также 
маленькая лопатка — саперный ин- 
струмент артиллеристов. Заряжание 
этой пушки производится с кКазен- 
ной части, через особое отверстие, 
закрывающееся крышкой. 

Даже небольшая полевая пушка и 
та снабжена зарядным ящиком со 
специальными ячейками для снаря- 
дов. Эта пушка, точно так же каки 




















гаубица на колесном ходу, 1 
откидное правйло. . 
Разнообразно представлены 1 






























и бронемашины, В наборе есть 
немашина, вооруженная пулемет 
имеющая автоматическое рул 
управление. Она выезжает ви 
«обстреливает» намеченный 34| 
Участок и затем возвращается к! 
ходному месту. 

Заводной механизм помещает 
передней части машины под от 
ным капотом. Привод на ведуш 
задние колеса осуществляется 6 в 
мощью маленького вала. В меха 
ме броневика имеется медленной 
щающийся эксцентрик, соединен 


д . 




























специальной тягой с передними 
лесами. Открыв крышку капоте 








вставив соответствующим обра- 
рычаг, мы можем заставить ав- 
мобиль двигаться по прямой или 
исывать, например, восьмерку. 

0собое внимание конструкторы 
лили. стандартизации деталей иг 
ек. Это позволяет заменять од- 
детали другими и создавать из 
\ различные комбинации. Так, 






















ухосная автомашина легко превра- 
цется в трехосную; та же пара ко-. 
с годится в случае нужды и для 
шки. Кузов грузовой машины мо- 
м" быть заменен цистерной для 
ревозки горючего. Путем неслож- 
ух операций грузовая машина пре- 





ащается в пожарную линейку. На 
узовом кузове можно быстро 








установить зенитную пушку или чет- 
верку соединенных друг'с другом 
пулеметов. 

Помимо зенитной пушки, установ- 
ленной на автомобиле, и счетверен- 
ных пулеметов в число средств про- 
обороны 


тивовоздушной входит * 





«тяжелое» зенитное орудие. Ствол 
его способен занимать совершенно 
вертикальное положение, что дает 
возможность обстреливать цели, на- 
ходящиеся в зените. Пушка стре- 
ляет миниатюрными у деревянными 
снарядами и перевозится при помо- 
щи специального тягача. 

Очень интересна игрушка «само- 
лет в воздухе». Модель самолета 
‘укреплена. на тонком стержне, дру- 
гой конец которого входит в баш- 






Текст и фото 
Н. ПАШИНА 


ню, которая ставится на стол. До- 
статочно о незначительного толчка, 
чтобы самолет стал описывать плав- 
ные круги, держась все время на 
одной высоте. Самолет сбрасывает 
«бомбы», начиненные обычными бу- 
мажными пистонами, которые дают 
вспышки огня и дым. Участники 
игры знакомятся с бомбометанием в 





цель, с элементарными принципами 
его расчета. Во время игры сам са- 
молет ' обстреливается зенитными 
орудиями. Это создает иллюзию воз- 
душного налета и его отражения. 
Особое приспособление позволяет 
переводить самолет на бреющий 
полет, осуществлять посадку его на 
стол и совершать другие маневры. 
Пользуясь игрушками из набора, 
можно’ разыгрывать различные воен- 
ные эпизоды, устраивать автомо- 





бильные гонки (фото в нижней ча- 
сти левой страницы) ит. д. 





ШТУРМ ИЗМАИЛ 


В. БУЛДАКОВСКИЙ 


В нынешнем году исполняется 150-летие взятия русскими войсками турецкой крепости Измаил, 
Штурм Измаила является одной из блестящих страниц военной 
Ниже мы помещаем ‘очерк об этой интересной 


В 1787 г. Турция без объявле- 
ния’ войны открыла военные дейст- 
вия против России. Целью этих дей- 
ствий была новая попытка Турции 
оттеснить северного соседа от Чер- 
ного моря. Вначале инициативу на- 
падения держали в своих руках 
турки, но вскоре турецкая армия 
начала терпеть одно поражение за 
другим. Уже в декабре 1788 г. па- 
ла турецкая крепость Очаков, а в 
следующем году турки потеряли 
Аккерман, Бендеры и ряд других 
пунктов. 


Успехи русского оружия вызвали 
тревогу у ряда иностранных дер- 
жав. Подстрекаемая Англией и 
Францией, Швеция выступила про- 
тив России. Шведы рассчитывали на 
‘то, что большая часть русских сил 
отвлечена на юг, и надеялись не 
встретить серьезного сопротивления 
на северо-западных рубежах нашей 
страны. В то же время благодаря 
интригам Пруссии чрезвычайно обо- 
стрились отношения России с Поль- 
шей. Англия и Пруссия развили так- 
же усиленную — дипломатическую 
деятельность в Константинополе, 
побуждая Турцию к продолжению 
войны и обещая ей свою помощь. 


Таким — образом, положение 
России к 1790 г. было трудным, 
Она вела войну одновременно 
на двух театрах —с Турцией и 
Швецией — и находилась под уг- 
розой новых политических ослож- 
нений, 


“Турецкий план кампании 1790 г. 
заключался в развертывании на- 
ступления на Крым и на Кубань. 
Турки думали захватить Крым и 
одновременно отвлечь русские 
войска от низовьев Дуная. Распо- 
ложенные на этой реке турецкие 
крепости Килия, Тульча, Исакча, 
Измаил и Браилов, занятые уси- 


ленными гарнизонами, должны 
были приостановить наступление 
русских. Особенные надежды 
турки возлагали на Измаил, 
являвшийся сильнейшей  кре-' 
постью на Дунае. 

Турки умышленно  затягивали 


начавшиеся переговоры о мире, а 
тем временем развернули воен- 
ные действия в соответствии со 
своим планом. Турецкое наступ- 
ление окончилось разгромом рус- 
скими войсками армии Баталь- 
паши на Кубани и взятием дунай- 
ских крепостей Килии, Тульчи и 
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Исакчи. Сильнейшая турецкая кре- 
пость Измаил оказалась отрезанной. 

Побуждаемые к продолжению 
войны другими державами, турки 
все еще противились заключению 
мира. Тогда  главнокомандующий 
русскими армиями Потемкин решил 
взять Измаил и тем заставить про- 
тивника быть сговорчивее. 


Овладеть Измаилом было нелегко. 
Крепость, имевшая форму треуголь- 
ника, была окружена высоким, вось- 
миметровым валом,  достигавшим 
6 километров в окружности. Перед 
валом лежал ров глубиной в 10 и 
шириной в 12 метров. Северная сто- 
рона крепости была обнесена допол- 
нительной высокой каменной сте- 
ной с башнями. На западной сторо- 
не возвышался каменный редут Та- 
бия, опоясанный в два яруса ору- 
диями. Общее количество орудий 
Измаила достигало 260. Кроме об- 
стрела сверху — с бастионов, башен, 
стен и вала, наступавшие на кре- 
пость подвергались обстрелу снизу 
из специально выстроенных казема- 
тов. 

Треугольник крепости своим осно- 
ванием выходил на быстрый и мно- 
говодный Дунай. Крепость распола- 


истории русского народа. 
битве. 


галась здесь на высоком 6% 
круто спускавшемея к рее, 
естественная преграда была уе 
10 береговыми батареями с 8 1} 
ками и 15 мортирами, стреляви 
пятнадцатипудовыми снарядами] 
стенами Измаила находились 
но укрепленные верфи и бом 
флотилия военных судов, пре 
наченная для того, чтобы нед 
стить переправы русских черз 1 
най. 


точные для продолжительной 
роны тридцатипятитысячного 
зона, защищавшего эту мой 
крепость. Комендантом Измаила 
поседевший в боях паша Айдо 
Махмет. Он был убежден в на 
можности взять крепость и зая 
что скорее похоронит себя поди 
валинами, чем сдаст Измаил) 
ким. 

Стратегическое значение Изм 
было огромно: здесь скрещив 
пути, ведущие на Килию, Хо 
Галац. Измаил являлся ворот 
‚для продвижения к Балканам, 

Изгнание турок из Килийское 
Сулинского гирл (рукавов) Дуни 


Схема штурма Измаила. Суворов разделил свои войска на отдельные колон 
В то время как сухопутные войска штурмовали крепость с флангов, на главноу 


направлении, с Дуная, действовали 


Флотилии с десантными частями. 
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|оранение реа 


туза 
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Колонна, В уузова 


Френоеть 


Гбимшские бора 

















































тие турецких крепостей Тульчи 
\Исакчи позволило русской Дунай- 
й флотилии под начальством ге- 
ал-майора Рибаса подойти к Из- 
у. Флотилия стала на якорь 
‘ше крепости, у западной оконеч- 
Сулин,  оконча- 


Ниже Измаила на Дунае 
новились суда черноморских 
мков, под командованием пол- 
ика Головатова. С сущи Измаил 
вергался ложным атакам отряда 
рал-поручика Потемкина, двою- 
ного брата главнокомандующего. 
осле того как войска были со- 
доточены, русские высадили де- 
и" на острове Сулин против Из- 
паи установили на нем орудия 
й обстрела турецкой флотилии и 
еговых батарей. 

ром 20 ноября обе русские фло- 

















вл, открыли вместе с островны- 
батареями сильный огонь по ту- 
ким кораблям. Вслед за тем бы- 
сделана попытка высадить десант 
турецкий берег, но она не увен- 
мсь успехом, так как силы рус- 
\ были недостаточны. 

Пурки, в свою очередь, устроили 
Мазку и напали на остров Сулин, 
встреченные огнем батарей и 
ской пехотой, понесли большие 
лери и бежали обратно в кре- 
ть. 

его за этот день у турок были 
птожены | болышой корабль, 
| лансонов, 32 транспорта и более 
паромов. Русские потеряли 
пудна. 

После этого боя обе стороны за- 
ичали. К концу ноября под Изма- 
ви собралось уже около 30 тыс. 
|кких войск. Крепость была об- 
Жена ими со всех сторон. Но эти 
(ка стояли в бездействии из-за 
иствия общего командования и 














Оставив свой конвой, в сопровождении одного казака-ординарца Суворов поскакал к Измаилу. 


нежелания одного генерала подчи- 
ниться другому. 

Сам главнокомандующий Потем- 
кин никогда не был блестящим пол- 
ководцем. Обычно он с главными 
силами армии занимал второстепен- 
ные пункты противника, со столь 
малыми гарнизонами, что они сда- 
вались, едва завидя русских. Про- 
тив главных же сил неприятеля По- 
темкин бросал отдельные отряды 
под чьим-нибудь другим командо- 
ванием. 

Уходили последние дни осени. 
Надвигалась зима, У русских войск 
не было квартир, нехватало продо- 
вольствия, пообносилось обмундиро- 
вание. Среди солдат начались бо- 
лезни. 

Собравшийся военный совет по- 
становил. отступить от крепости, 
так как для длительной ее осады 
не было ни продовольствия, ни до- 
статочного количества боеприпасов. 

25 ноября Потемкин предписал 
Суворову, до этого стоявшему под. 
Браиловом и Галацем, принять на- 
чальство над всеми войсками под 
Измаилом и решить самому: штур- 
мовать или отступить от крепости. 
Суворов ответил: «Два раза рус- 
ские были у ворот Измаила — стыд- 
но отступить в третий раз, не во- 
шедши в него». 

Суворов имел при этом в виду под- 
ход к Измаилу войск Репнина в 
сентябре 1789 г. Репнин подвез к 


“крепости 58 орудий, установил их в 


400 метрах от вала и в течение трех 
часов бомбардировал Измаил, что- 
бы вынудить турок к сдаче. В кре- 
пости возникли пожары, но артил- 
лерии у осаждавших было недоста- 
точно для решительного успеха. Не 
имея сил для длительной осады, 
Репнин вынужден был отойти. Под 
вторым отступлением Суворов под- 
разумевал отход от Измаила фло- 


тилии Рибаса и Головатова 20 нояб- 
ря 1790 г. 

Великий русский полководец не- 
медленно отправился к Измаилу. 
По дороге он встретил части рус- 
ских войск, уходившие от крепости 
по решению военного совета. Он 
вернул их обратно. Оставив свой 
конвой, в сопровождении только 
одного  казака-ординарца Суворов 
поскакал к Измаилу. Покрыв рас- 
стояние в 200 с лишним километ- 
ров в течение двух суток, полко- 
водец ранним ‘утром 2 декабря при- 
был на место и немедленно принял 
командование. Была начата подго- 
товка к штурму. 

7 декабря в осажденную крепость 
было послано письмо Потемкина с 
предложением сдаться. Вместе с 
этим письмом Суворов отправил 


‘короткую записку от своего имени: 


«Я с войсками сюда прибыл. 

24 часа на размышление — воля. 

Первый мой . выстрел — уже не- 
воля. 

Штурм — смерть. 

Что оставляю вам ‘на рассмотре- 
ние». 


Офицер, доставивший письмо в 
крепость, разговорился с одним из 
турецких полководцев о судьбе 
Измаила. Беседовавший с офицером 
паша заносчиво сказал, что «скорее 
Дунай остановится в своем тече- 
нии и небо обрушится на землю, чем 
сдастся Измаил». 

Открыв переговоры о сдаче кре- 
пости, Суворов не прекратил нача- 
той подготовки к штурму. Русские 
войска расположились дугой вокруг 
крепости, флангами упираясь в Ду- 
най. Здесь окружение дополняли 
флотилии и войска, высаженные на 
остров Сулин, на котором, как уже 
говорилось, были воздвигнуты бата- 
реи. В ночь с 7 на 8 декабря были 
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Бой шел за овладение Бендерскими воротами. 


заложены новые батареи — по две с 
восточной и западной стороны кре- 
пости. Батареи разместились на 
расстоянии всего 400 метров от кре- 
постного вала и насчитывали по 
10 орудий каждая. Для штурма бы- 
ло заготовлено 70 высоких лестниц 
и 3 тыс. больших фашин, которыми 
предполагалось засыпать ров. 


В русском лагере были устроены 
ров и вал, подобные измаильским, и 
здесь по ночам Суворов лично обу- 
чал войска приемам штурма и шты- 
кового боя. 


К вечеру другого дня турки при- 
слали длинное письмо. Не давая 
прямого ответа на предложение о 
сдаче, они просили десятидневного 
перемирия. Суворов на это не от- 
ветил. Утром 9 декабря Махмет- 
паша вновь прислал гонца к Суво- 
рову, и тот написал: 

«Получа вашего превосходитель- 
ства ответ, на требование согла- 
ситься никак не могу, а против 
моего обыкновения еще даю вам 
сроку сей день до будущего утра 
на размышление». 

В этот день Суворов собрал воен- 
ный совет. 

— Остается нам только — взять 
город либо умереть, — сказал он. — 
Правда, что затруднения велики: 
крепость сильна, гарнизон — целая 
армия, но ничто не устоит против 
русского оружия... 

Суворов спросил мнение каждого 
члена совета в отдельности. И каж- 
дый ответил ему: «Штурм!» 
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Наутро ответа из Изма- 
ила не последовало, и Су- 
воров издал свой знаме- 
нитый приказ: 


«Храбрые воины! При- 
ведите себе в сей день 
на память все наши по- 
беды и докажите, что 
ничто не может проти- 
виться силе оружия рос- 
сийского. Нам предлежит 
не сражение, которое бы 
в воле нашей состояло 
отложить, но непременное 
взятие места знаменитого, 
которое решит судьбу 
кампании и которое по- 
читают гордые турки не- 
приступным». 


С восходом солнца на- 
чалась бомбардировка 
осажденной крепости су- 
хопутными батареями и 
огнем 567 орудий с судов 
флотилии. Бомбардировка 
продолжалась весь день 
10 лекабря и часть сле- 
дующей ночи, на которую 
был назначен штурм. Вна- 
чале очень сильный ответ- 
ный огонь из крепости 
постепенно начал зати- 
хать. Огнем русских ору- 
дий большинство турец- 
ких пушек было выведено из 
строя. 


В темную и холодную ночь с 10 
на 11 декабря в русском лагере ни- 
кто не спал. Войска в последний 
раз проверяли подгонку амуниции, 
оружия, оттачивали штыки. Диспо- 
зиция и все распоряжения к пред- 
стоящему штурму уже были даны, 
и теперь все с нетерпением ждали 
ракеты — сигнала о начале атаки. 
Чтобы усыпить бдительность про- 
тивника и обеспечить неожиданность 
штурма, Суворов еще за несколько 
дней до того приказал каждую 
ночь в это время пускать ракету; 
таким образом, действительный сиг- 
нал не должен был возбудить опа- 
сений у турок. 

В эту ночь перед штурмом рус- 
ский лагерь внешне жил своей обыч- 
ной жизнью. Громкое «ура» пере- 
катывалось от одного костра к дру- 
гому. Но и это не беспокоило ту- 
рок: они уже привыкли к тому, что 
почти каждую ночь раздается это 
русское «ура». Они даже знали его 
причину: это Суворов по своему 
обычаю обходил бивуачные костры. 


Против 35 тыс. турок, сидевших 
за стенами мощной крепости, у Су- 
ворова было всего только 31 тыс. 
войск, из них 15 тыс. нерегулярных, 
плохо обученных и слабо воору- 
женных. Полководец разделил свои 
войска на три отряда. Для штур- 
ма со стороны Дуная предназнача- 
лись Дунайская флотилия, черно- 
морское казачье войско и 11 ба- 


тальонов пехоты под общим 
дованием Рибаса. Десантны 
в количестве 9 тыс. человек, 
стницами и фашинами, были т 
к высадке на вражеский и 

Второй отряд —=около 7и 
человек — был сосредоточен я 
вом фланге и должен был 
вать крепость с запада и 
Третий отряд, численностью 
12 тыс. человек, занял место в 
вом фланге. Одной из колонн 
командовал знаменитый впосл 
вии полководец генерал-майор 
ленищев-Кутузов. Всю кавалей 
количестве 2500 всадников Сун 
оставил в резерве. 

Одновременные удары на 
пость правого и левого фи 
должны были отвлечь внимани 
силы турок и тем содейств 
успеху на главном направлени 
стороны Дуная, где действова 
флотилии и десантные войска, 

В 3 часа утра в темном 



































и подошла к исходному мес 
движения к крепости. Так же 
снялись с якоря флотилии ив 
ноте незаметно расположили 
ред крепостью в две линии. 145% 
номорских лодок с десантом 


высадку десанта. 

В половине шестого утра 
жглась вторая ракета. Поз 
сигналу сухопутные войска, 1 


несколько предателей перебе; 
его стан; они сообщили о к 
щемся штурме. Турки не с 
наступления русских не зам 
густой туман прикрывал беззв 
движение суворовской армии. 

В половине седьмого вспышка 
следней ракеты, с трудом пр 
шей туман, возвестила о м 
штурма. Русские бойцы кину 
к стенам крепости. } 

Первыми турки заметили п 
фланговые колонны русских, 
тырехсаженный — крепостной 
засверкал огнем пушечных вы} 
лов. В это время на Дунае загрй 
тали все пушки флотилии; 1. 
тальонов десанта высаживались 
берег. Турецкая флотилия вступ 
в бой, не выходя из-под стен и 
пости. Через короткое время | 
ские овладели 34 турецкима суда 

На правом фланге русские 60 
под жестоким артиллерийским и} 
жейным огнем противника 6ро% 
в ров фашины, спускались на’ 
дно, бежали к валу, пристав 
лестницы. Они оказались коро 
Тут же, под ожесточенным 





визывали по две — и вот уже 
ме русские бойцы на валу; они 
ли во фланг, вдоль вала, вы- 
п штыками врага. Другая ко- 
й русских, схватившись вруко- 
ю с турками у редута. Табия, 
а здесь передовые батареи. 
№ эта колонна ворвалась в 
№кие ворота Измаила, и вскоре 
Кое «ура» загремело уже за кре- 
№0й стеной. Пробившись внут- 
Крепости к Хотинским воротам, 
маки распахнули их, разрушив 
Фенное турками заграждение. 
‘русские правофланговые колон- 
Коединились. 

устя короткое время почти вся 
Цная стена крепости была уже 
Мах русских, но на восточной и 
рной стороне все еще гремел 
Окутанный пороховым дымом, 
№нл яростно отбивался. Пули, 
‚ картечь и гранаты сплошной 
И огня и металла обрушивались 
‘уворовских бойцов, а те упор- 
зли на высокие стены. 

левом фланге колонна Куту- 
штурмовала Килийские ворота. 
№кие преодолели ров, по лестни- 
\ взобрались на вали с боем 
Мдели бастионом. Но турки, за- 
Щавшие ворота, получили под- 
ления и бросились в контратаку. 
Прзовская колонна остановилась. 
кохранившемуся преданию, Суво- 
увидя замешательство колонны 
узова, послал к нему сказать, 
иазначает Кутузова ‘комендантом 








Дунайская флотилия атаковала и захватила турецкие суда. 


Измаила и что в Петербург послано 
известие о взятии крепости. Был 
вызван из резерва Херсонский полк. 
Под ударом русского штыка лава 
турок, усеивая трупами землю, пока- 
тилась обратно. Килийские ворота, 
взятые атакой, распахнулись, а ко- 
лонна кутузовцев. уже двинулась 
влево по валу, выбивая врага из со- 
седних бастионов. 

Не менее ожесточенным был бой 
на берегу Дуная. Десантные войска, 
высадившись на берег, разделились 
на четыре отряда и одновременно 
ударили по врагу. Два отряда овла- 
дели береговыми батареями, а два 
других захватили важные турецкие 
укрепления. 

К рассвету со стороны Дуная и с 
обоих флангов Измаил был уже в 
руках русских. Упорный бой шел за 
овладение последними, Бендерскими 
воротами. В то время как часть на- 
ступавших здесь русских уже под- 
‘нялась на вал, а другая часть еще 
не переправилась через ров, турки 
предприняли внезапную вылазку. 
Выбежав из ворот, турки ударили 
во фланг штурмующим, отделяя их 
друг от друга. Русским, уступавшим 
численностью противнику, угрожала 
опасность быть разбитыми по ча- 
стям ‘и уничтоженными. Но в этот 
напряженный ‘момент высланная Су- 
воровым из резерва конница вруби- 
лась в (турецкую колонну. Турки 
были опрокинуты, емяты и, потеряв 
половину людей, бежали в город, 

























Последние (крепостные ворота были 
взяты. 

Сорокапятиминутный штурм отдал 
в руки русских всю крепостную 
ограду Измаила. Но бой не был 
закончен. Выбитый из крепостных 
укреплений, противник, все еше 
превышающий силой штурмующих, 
отступил внутрь города. 

Светало. После короткой. пёре- 
дышки, наскоро приведя себя в по- 
рядок, русские войска кинулись в 
последний бой, уже внутри крепо- 
сти и города. 

Враг отбивался упорно, ожесто- 
ченно. Он пользовался каждым до- 
мом, каждым камнем, каждой ям 
кой, чтобы организовать оборону. 
Но штык атакующих проникал всю- 
ду. Горы вражеских трупов усеива- 
ли улицы Измаила. От огня русских 
пушек в городе возникли пожары; 
в разных концах над Измаилом клу- 
бились облака дыма. 

Грозный, неприступный Измаил 
пал. Русскими было взято около 
400 знамен, 265 орудий, 20 тыс. 
ядер, около 3 тыс. пудов пороху, 
много ружей и’ других боевых при- 
пасов, 8 лансонов, 12 паромов и 
22 мелких судна. Потери турок бы- 
ди огромны: 30 тыс. убитых и 2 тыс. 
умерших от ран. В числе убитых 
оказался и комендант крепости 
Айдозли-Махмет-паша. Тот, кто 
остался в живых, был взят в плен. 
Из всей измаильской армии спасся 
только один человек. Этот турок, 
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раненный, переплыл Дунай на брев- 
не и бежал в ближайший турецкий 
город Бабадаг и сообщил там о 
страшной участи, постигшей Измаил. 

Потери русских составили 1879 
убитых и 2703 раненых. 

Овладев Измаилом, Суворов ко- 
ротко ‘доносил 'Потемкину: «Нет 
крепче крепости, отчаяннее обороны, 
как Измаил, падший... кровопролит- 
ным штурмом, Нижайше поздравляю 
Вашу светлость». 

Падение Измаила лишило Турцию 
опорного пункта на Дунае. Для рус- 
ских войск был открыт путь к Бал- 
канам. 

'Но Потемкин находил, что часту- 
пившая зима требовала зимнего рас- 
квартирования войск, а не военных 
действий. Через неделю, оставив ко- 
\мендантом Измаила тенерал-майора 
Кутузова, Суворов со своими вой- 
сками выступил на Галац, на зимние 
квартиры. 

Взятие Измаила произвело силь- 
ное впечатление на турок и повлия- 
ло на дальнейший ход войны. Тот- 
час же по взятии крепости начались 
переговоры о мире. Они затянулись 
надолго вследствие политики Анг- 
лии и Пруссии, стремившихся до- 
биться условий мира, наименее вы- 
тодных для России. Наконец 
29 декабря 1791 г. был заключен 
так называемый Ясский мирный до- 
говор, по которому все завоевания 
России, в том числе и Измаил, Ека- 
терина П возвратила Турции. 

Заслуга взятия Измаила была при- 
писана фавориту Екатерины Потем- 
кину. Он получил в награду фельд- 
маршальский мундир, украшенный 
алмазами стоимостью в 200 тыс. руб- 
лей, и Таврический дворец в Петер- 
бурге. Было решено соорудить в 
Царском Селе обелиск < перечнем 
потемкинских «побед» и «завоева- 
ний». Щедро награждены были 
также все тенералы, участвовавшие 
в штурме крепости. И только ве- 
ликий русский полководец Суворов, 
подлинный победитель Измаила, по- 
лучил за это дело медаль да чин 
подполковника Преображенского 
полка. 

В дальнейшем Измаил не раз пе- 
феходил из рук турок снова к рус- 
ским. После русоко-турецкой войны 
1877—1878 гг. Измаил окончательно, 
вошел во владения России. Он стал 
уездным городом бывшей Бессараб- 
ской губернии. . 

В 1918 г. Румыния, пользуясь во- 
енной слабостью нашей страны, на- 
сильственно отторгла Бессарабию. 
В июне этого года Бессарабия после 
двадцати ‘двух лет оккупации ее 
румынскими войсками вновь ‘воссо- 
единилась © Советским Союзом, 
Вместе с Бессарабией ‘навсегда 
возвращен нашей стране и древний 
город Измаил, под стенами которо- 
го еще полтора ‘века назад была 
пролита русская кровь. 
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Фото М. ГЛУБОКОВА и А, СТЕПАНОВА 


В полной 
команда: 


— Включить испытуемого! 


темноте прозвучала 


И тотчас же во мраке возникла 
окруженная необычным сиянием фи- 
гура спортсмена с копьем в руке. 

"На спортивном костюме, облегав- 
шем мускулистое тело копьеметате- 
ля, ярко горели крошечные электри- 
ческие лампочки. Их можно было 
обнаружить на голове легкоатлета, 
на локтях, у колен, на носках спор- 
тивных туфель и даже на указатель- 
ном пальце. От лампочек тянулись 
тонкие провода к широкому поясу 
спортсмена, усеянному штепсельны- 
ми гнездами. С пояса свисал длин- 
ный шнур, уходящий в темноту. 
Копье, которое атлет держал в ру- 
ке, также было «иллюминировано». 


И. МИШЕЛЬ 



















Прозвучала вторая команда, К 
метатель побежал. Его фигур. 
залась с темным фоном! неба, М 
кали лишь огоньки лампочек, | 
ним можно было представить 
движения легкоатлета. Вот 10| 
ка с молниеносной ‘быстротой 1 
чертила в воздухе огненную кри 
Метнулся вперед одинокий ог 
Это с огромной силой поле 
копье. ] 

На стадионе Института физк 
туры имени Сталина начались ши 
лосъемки метания копья, 

Эта интересная работа заклю\ 
ся в том, что «иллюминировани 
атлет снимается одновременно | 
сколькими фотоаппаратами, рас 
ленными в разных местах стадий 

В стремительном рывке руки, 
щемся доли секунды, аппарат И 


' неуловимые для глаза дви- 
й кисти и ‘локтя. От него не 
№ьзает ни поворот плеча, ни ед- 
етное смещение головы и ног 
мент рывка. Единое слитное 
ие разлагается фотоаппара- 
в отдельные, элементы. Это 
возможность проанализировать 
}, совершаемую спортсменом. 
ыполнении того или иного уп- 
ИЯ. 
№дая светящаяся точка — ла 
укрепленная на костюме ат- 
— прочерчивает на пластинке 
траекторию. Если производить 
в, обычным путем, то эти 
Пории будут иметь вид непре- 
ых линий различной формы. Т. 
(плошная кривая показывает, 
Ивижется часть тела спортсме- 
которой прикреплена лампочка. 
этого для исследователей ма- 
Им важно знать ‘не только а- 


ой рекордсмен по плаванию г. Бой- 
перед съемкой циклограммы его 
движений. 


Такую феерическую картину представляет «иллюминированный» пловец, выходящий 
из воды. 


правление движения, ‘но и скорость, 
с которой оно совершается. Рывок 
руки складывается из мельчайших 
движений, совершаемых ‹с различ- 
ной быстротой. Не зная ускорения 
кисти руки, например, мы не в со- 
стоянии установить, какое усилие 
было к ней приложено. Как же из- 
мерить эти мгновенные усилия, ко- 
торые возникают в звеньях челове- 
ческого тела, непрерывно изменяясь 
по силе и направлению? 

Это осуществляется с помощью 
остроумного приспособления. Перед 
фотоаппаратом помещают обтюра- 
тор — диск с прорезями. Обтюратор 
вращается с ‘большой скоростью, то 
закрывая, то открывая на короткое 
мгновение объектив фотоаппарата. 
В результате на ‘фотографии-цикло- 
грамме вместо сплошных кривых 
получаются пунктирные линии. 


Диск обтюратора вращается © 
равномерной скоростью. На цикло- 
грамме поэтому точки будут появ- 
ляться через строго одинаковые и 
заранее известные промежутки вре- 
мени. Расстояние между точками 
будет, очевидно, тем больше, чем 
быстрее движется лампочка. Смерив 
эти расстояния, легко определить 
скорости и ускорения разных звень- 
ев тела спортсмена в каждый от- 
дельный момент. Чтобы вычислить 
отсюда возникающие усилия, доста- 
точно энать массу или ‘вес рассмат- 
риваемой части тела. Обычно эти 
данные берутся просто из таблицы. 


Циклосъемка выявила любопыт: 
ные факты. Так, анализ циклограмь- 
мы прыжка в длину < разбега по- 


казал, что в момент толчка нога 
легкоатлета опирается о землю с 
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Крошечные электрические лампочки, укрепленные на 
теле атлета, прочертят на фотопластинке сложные 
кривые. По этим кривым можно установить, какие 
Усилия возникают в отдельных звеньях тела спортс- 

‘иена. 


силой 700—750 килограммов. Дру- 
гими словами, сила толчка в какой- 
то краткий миг превышает вес пры- 
гуна в десять раз. При спринте — 
беге на короткие дистанции — стопа 
бегуна испытывает ускорение, в 
двадцать-тридцать раз превосходя- 
щее ускорение силы тяжести. Это 
значит, что бегун, стопа которого 
весит 1 килограмм, получает перио- 
дически такое ощущение, как если 
бы ее вес возрастал до 20—30 ки- 
лограммов. 


Для получения циклограмю на- 
учным работникам ‘пришлось проя- 
вить ‘немало изобретательности и 
выдумки. Прежде всего возник вот- 
рос, как подвести ток к лампочкам, 
размещенным на костюме спортеме- 
на. Если питать их от сети, то за 
спортсменом неизбежно будет воло- 
читься по земле длинный «шлейф», 
стесняющий его движения. В неко- 
торых случаях прибегают к услугам 
«шлейфоносца», который бежит за 
атлетом и несет провод. «Шлейфо- 
носец» сам должен быть спортсме- 
ном высокого класса, чтобы не 
отставать от испытуемого. Так, `на- 
пример, при циклосъемке бега Се- 
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рафим и Георгий Знамен- 
ские поочередно оказыва- 
ли друг другу эту брат- 
скую услугу. 

Для циклосъемки 
прыжка с шестом приду- 
мали такое приспособле: 
ние: на спортсмена наде- 
вали специальный жилет 


с карманами, в которых 
помещались небольшие 
батарейки. Шест тоже 


имел собственную «элек- 
тросеть». 


Наибольшие 


затрудне- 
ния возникли при фото- 
графировании пловцов. 


Как добиться, чтобы све- 
товые лучи, преломляясь 
в воде, не искажали 
траекторий лампочек на 
циклограмме?  Лаборато- 
рия изучения движения 
разработала конструкцию 
специальной фотокамеры, 
которая одинаково хоро- 
шо улавливает световые 
лучи, исходящие от под- 
водных и надводных све- 
товых точек. 
Промежутки времени 
между периодическим от- 
крыванием объектива фо- 
токамеры должны быть 
строго одинаковы. Лабо- 
ратория разработала спе- 
циальную аппаратуру, поз- 
воляющую — практически 
определять интервалы 
времени с точностью до 
1 десятитысячной секун- 
ды. Особый стабилизатор, сконст- 
руированный в лаборатории, «сле- 
дит» за тем, чтобы диск обтюратора 
вращался с постоянной скоростью. 
В результате работникам институ- 
та удалось добиться точности и по- 


Во время съемки циклограммы перед фотоаппаратом помещают ‘обтюратор, 

промежутки времени открывает и зац 
объектив, Особый стабилизатор «следит» за тем, 
щался с постоянной скоростью. На снимке; обтюратор со стабилизаторо 


рый через строго определенные 
















































стоянства работы  обтюраой 
этом можно убедиться на 9 
щем наглядном опыте. Позд 
щающегося диска помещаем 
рящая неоновая лампочка, Ви 
посмотрим ‘на лампочку пов 
тюратора, то увидим, что она! 
Если же мы взглянем на н 
щели ‘вращающегося диска, №. 
почка покажется нам ‘потухий 


В каком же случае зрение 
обманывает? Оказывается, ни 
ком, Все дело в ‘неоновой лам 
Как и лампочка ‘накаливания 
как бы включается и ВЫКЛЮ\ 
сто раз в секунду, так как пи 
переменным током частотой в 
риодов. Но в лампочке накалив 
это явление проходит неза 
потому что накаленная нить 
певает сильно потемнеть за 
мгновенного терерыва в пода 
ка. В неоновой же лампочке, 
светится ‘не накаленная ‘ВИТЬ, 
неон, эти кратковременные в 
вы достаточны для полного 1| 
щения свечения. Однако вслед 
инерции глаза мы и здесь нев 
стоянии уловить момент пой 
прекращения свечения газа. Ла 
ка представляется нам непрер 
горящей мигающим светом, | 

Когда мы смотрели сквозь щ 
обтюратора, мы видели лампой 
тот момент, когда она на моной 
потухла. В следующий момент 
снова вспыхнула, но тут ее 
нял сплошной сектор диска, 
через мгновение, когда перед 
глазом вновь тюявилась щель 
ратора, неоновая лампочка 
оказалась погасшей, и т; д, 
является доказательством того, 
смена сплошных секторов и ща 
во вращающемся обтюраторе т 
постоянна, как частота мигания | 
новой лампочки. 


чтобы диск обтюратора \ 































(войство газосветных — ламп 
ыхивать и гаснуть через опреде- 
ые промежутки времени навело 
рудника лаборатории т. Павлен- 
на мысль использовать их для 
злосъемки на ярком свету. Работ- 
и института долго бились над 
осъемкой прыжка в высоту. 
'коатлет не может прыгать в 
Коте через неосвещенную план- 
А если ее осветить, то самый 
ресный момент прыжка пропа- 
п: светящиеся точки электролам- 
к потонут в общем световом 
оке. Тогда т. Павленко предло- 
осветить планку газосветными 
ами. Частота их мигания согла- 
на со скоростью вращения об- 
|итора таким образом, что объек- 
} фотоаппарата открывается в те 
енты, когда лампы гаснут. Место 
жка залито ярким светом не- 
х ламп, но для объектива фо- 
ппарата он как бы не существу- 
Объектив его «не видит», так 
как мы не видели света кон- 
Мьной неоновой лампочки, когда 
трели на нее сквозь щель обтю- 


от эффект зависит от точного 
адения двух явлений (мигание 
новых ламп и вращение обтю- 
Гора), или, как говорят, от их 


Кк мы уже знаем, спортсмен 
ографируется одновременно не- 





ижение тела во всех трех измере- 
‚ Несмотря на все очевидные 
имущества многосторонней цих- 


Циклограмма прыжка с шестом. 


лосъемки, она долгое время не мог- 
ла быть осуществлена: ‘не было на- 
дежного и простого способа обеспе- 
чить ‘синхронную работу! обтюраторов 
во всех ‘аппаратах. 

За границей в свое время были 
придуманы различные громоздкие 
приспособления, позволявшие произ- 
водить одновременную съемку дву- 
мя аппаратами. Так, например, в 
одной из этих систем оба обтюра- 
тора сидели на общем валу длиной 
в.. несколько десятков метров. 

Советские ‘ученые разработали 
простые и надежные способы синх- 
ронизации работы обтюраторов чи- 
сто электрическим путем. В точном 
совпадении скорости их вращения 
можно очень легко убедиться. Ко- 
гда смотришь на вращающийся об- 
тюратор, то все прорези его диска, 
подобно лопастям пропеллера, сли- 
ваются в сплошной светлый круг; 
если же смотреть на тот же обтю- 
ратор сквозь щель другого вращаю- 
щегося обтюратора, то первый бу- 
дет казаться неподвижным. Это 
значит, что в обоих обтюраторах 
прорези при вращении все время 
совпадают. Кажущаяся неподвиж- 
ность одного из дисков и вызывает- 
ся синхронностью работы обтюра- 
торов. 


Циклограмма движений мирового 
рекордсмена по бегу на средние ди- 
станции Жюля Лядумега вскрыла 
секрет его неизменных побед над 
соперниками. Эта циклограмма, за- 
снятая и проанализированная про- 
‘фессором Бернштейном, показала, 
что Лядумег дольше других бегу- 


нов находится в «полете», когда ни 
одна ‘нога не касается земли. Нога 
У него опускается на землю исклю- 
чительно мягко, на пониженной 
«посадочной» скорости. Он скупо и 
экономно расходует свои силы: ни 
один килограмм в буквальном смыс- 
ле не пропадает даром. В «полете» 
голова Лядумега описывает почти 
математически точную параболу сво- 
бодного падения; между тем у дру- 
гих бегунов эта траектория пред- 
ставляет собой изломанную линию. 
Это значит, что они нерационально: 
расходуют свою энергию: часть ее 
растрачивается на непроизводитель- 
ные движения, 

Циклография часто вскрывает глу- 
боко вкоренившиеся ошибки в дви- 
жениях того или иного спортсмена. 

Эти методы научного исследова- 
ния могут быть с успехом примене- 
ны не только в области спорта, но 
и для изучения работы стахановцев 
на производстве. Исследователи 
произвели съемку движений знатно- 
го стахановца легкой промышлен- 
ности т. Сметанина (ныне зам. нар- 
кома) за работой у обувной маши- 
ны. Циклограмма показала, что сек- 
рет рекордной кпроизводительности 
т. Сметанина заключается в раци- 
ональном расположении полуфаб- 
рикатов и оборудования, благодаря 
чему отпадают все лишние движе- 
ния. Каждое ‘движение стахановца 
продумано и. используется произво- 
дительно. 

В Советском Союзе, стране высо- 
копроизводительного труда и широ- 
кого развития спорта, циклография 
имеет большое будущее. 


29 


свежем или консервированном в 
используется также как начинка 
фет. 

Вот цех безалкогольных напитио» 
густой арбузный сок служит ди 
товления высококачественных нар 
вод: «шампанского», «шабли», «уе 
ти» и др. 


Более сложен процесс выработки! 
В паточном цехе сусло проходит о 
ную обработку ‘при высокой теми 
и поступает на фильтр-прессы, 
мый в результате фильтрат нагнеми 
сосами в особые сборники. Отеюда! 
правляется в вакуум-аппараты, 

В больших цилиндрах вакуума 
из сусла выпаривается вода, Н пой} 
густой вязкий экстракт коричнем 
та — патока. Она содержит до 70% 
Патока является одним из основных 


сырья в кондитерской промышленно 

она заменяет свекловичный сахар, 
Арбуз ценен не только как сыры 

вой промышленности, — разведение ий 





г Л. РИХТЕР. 


Обычный арбуз является весьма ценным  паточного завода. Схема этого производет- 


сырьем для пищевой промышленности. ва выглядит, примерно, следующим обра- 
Кандидат химических наук С. Н. Луто- зом, 
хин разработал интересный проект арбузно- Арбузы, только что снятые < бахчей или 


поступившие из холодильников, 

сваливаются во дворе завода 

Отделяемые от мякоти арбузные корки поступают в большой бетонный бассейн, 

на производство цукатов. наполненный водой. Непрерыв- 

ная лента самотаски забирает 

т „3 Промытые арбузы из бассейна 

ы = 1 и с помощью ковшей подни- 

„мает их в верхний этаж зда- 

ния, Здесь один за другим они 

попадают на пальцы резиновых 

амортизаторов и бережно опу- 
скаются на приемный стол, 

На уровне стола расположе- 
ны металлические конусы, ко- 
торые вращаются со скоростью 
шестисот оборотов в минуту. 
Рифленая поверхность этих 
конусов быстро отделяет кор- 
ку арбуза от розовой мякоти, 
Последняя по каналу поступа- 
ет самотеком в нижний этаж, 
а корка сбрасывается на нак- 
лонный жолоб. Однако она не 
идет на свалку. Подвяленная 
и засахаренная арбузная корка 
превращается в цукат. Из по- 
верхностной части корки хими- 
ки добывают зеленую краску, 
безвредный пищевой краси’ 
тель. 

\В ситах протирочных машин 
от арбузной мякоти отделяют- 
ся семена. Они также исполь- 
зуются. Из них выжимается 
светлое прозрачное масло, по 
своим свойствам раю 
щееся к прованскому. А твер- 
дые а: а Е: давая устойчивый урожай до 1 
жмых, сырье для производства  ГеКтара. Почва под бахчами 01 
халвы, 

В еще более густых ситах 
других машин от мякоти отжи- 
мается клетчатка, так называ- Проект т. Лутохина в значительний 
емая  «пульпа», которая дает пени осуществлен. Арбузно-патоны 
тустой сок — сусло. Этот сок вод, работающий, примерно, ло этой ав 
уваривается, становится еще создан в г. Дубовке Сталинградской 
более густым и превращается сти. За короткий срок своего суще 
в законченный продукт—ар- ния он успел переработать нескольй 
буз-пюре. Пюре можно есть в сяч тонн бахчевых культур. 





‚В вакуум-аппаратах из сусла вымИ 
ся вода, и получается густой 
экстракт — патока. 












































2 больших городах и промыш- 
мых центрах воздух засорен 
ью, дымом, газами и парами, 
иющимися в больцинстве случа- 
отходами промышленности. 

Даже ничтожное количество па- 
“серной кислоты ‘и других хими- 
ких веществ, содержащихся в 
Вдухе, вредно отражается на 
оительных материалах. Мрамор, 
Кодящийся в таком воздухе, по- 
менно ‘изменяет свой цвет; сна- 
1 зеленеет, а затем чернеет. Из- 
иняк разрыхляется и превращает- 
| со временем в гипс. Под 
пействием атмосферного воздуха 
рительные материалы постепен- 
с годами, разрушаются, или, 
говорят, выветриваются. Такому 
воздействию подвергаются в 
№ьшей или меньшей стелени ме- 
лы, картины, ткани, дерево и т.п. 
(амо собой ‘понятно, что чем 
№ьше содержится вредных приме- 
в воздухе, тем скорее происхо- 
процесс «старения». Это обсто- 
Мьство принимают во внимание 
Юители Дворца Советов. Гранди- 
ность самого сооружения, его 
Горическая, архитектурная и ху- 
Жественная ценность ‘предъявля- 
| особые требования к условиям 
лоатации здания. Помещения 
ут украшены бронзой, мрамором, 





№аны дорогими тканями, редчай- 
и" породами дерева. Нужно 
ечить долговременную сохран- 
Хь этого богатого убранства 
Юрца и в то же время создать 
ибольший комфорт для людей, 
торые будут в нем находиться. 
Одним ‘из условий лучшей сохран- 
ти предметов является отсутст- 
® смены воздуха, Однако помеще- 
е без вентиляции непригодно для 
Хбывания в нем людей. 

Известно, что при дыхании в 
ких человека происходит газо- 
мен: кровь, приходя в соприкос- 
вение с воздухом, поглощает из 
го кислород и выделяет углекис- 
Й газ. Количество свежего воз- 
ха, необходимое для нормальной 
\изнедеятельности человека, зави- 
от работы, которую он выпол- 
вт. В спокойном состоянии чело- 


ЕРМОЛАЕВ 


век вдыхает в минуту от 5 до 
6 литров воздуха, а при большой 
физической работе это количество 
воздуха может дойти до 20 литров. 
Следовательно, в сутки человек 
пропускает через свои легкие в 
среднем около 16 килограммов воз- 
духа, то есть почти в пять раз боль- 
ше по весу, чем он ‘потребляет 
твердой и жидкой ‘пищи. 


Рисунки Н. ПРЕОБРАЖЕНСКОГО 


Значит, все помещения Дворца 
Советов должны в изобилии снаб- 
жаться свежим воздухом. Однако, 
прежде чем воздух ‘попадет внутрь 
здания, его надо очистить от вред- 
ных примесей. Но и этого еще ма- 


ло: необходимо ‘придать воздуху 
соответствующую температуру и 
влажность. 


Самочувствие человека во многом 


Наружный воздух, пройдя очистку в кондиционерах, по специальным воздухопро- 

водам нагнетается в большое пространство под амфитеатром. Отсюда по слож- 

ной сети каналов он подается в Большой зал. Отработанный воздух отводится 
в вытяжную шахту через отверстия в куполе. 


ПОДАЧА 
ВОЗДУХА 


м 
ВЫБРОС } 


ВОЗДУХА 
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Каналы, по которым свежий, очищенный воздух 






зависит от температуры, влажности 
и скорости воздуха, перемещающе- 
тося около чего. Известно, что су- 
хой и теплый воздух кажется хо- 
лоднее, чем более холодный, но 
влажный воздух. Именно поэтому с 
таким трудом переносятся теплые 
душные ночи, когда ‘относительная’ 


влажность воздуха выше, чем-днем, * 
хотя температура ночью значитель- - 


но ниже, чем в дневные часы, 

Температура и влажность воздуха 
в помещениях Дворца (Советов 
должны быть отрегулированы таким 
образом, чтобы его посетители на- 
ходили приятной окружающую их 
атмосферу. 

Всякий жизненный процесс сопро- 
вождается выделением того или 
иного количества тепла. Накопление 
этого тепла в организме сопровож- 
дается нагреванием тела и повыше- 


нием его температуры. В свою 
ПОДАЧА 
НАРУЛАНОГО МАЛЮЗИ 


ВОЗДУХА 


поступает в Большой зал, устроены в спинках 


кресел. 





очередь, потеря тепла в количестве, 
превышающем выделение его в ор- 
ганизме, ведет кпереохлаждению 
‘последнего: Самочувствие человека 
снижается как от перегрева, так и 
от переохлаждения тела. Для под- 
держания постоянной температуры 
нашего тела необходим свободный 
отвод тепла в окружающий воздух, 
или, как говорят техники, нужно 
сохранить тепловое равновесие, при 
котором количество выделившегося 
тепла равно отведенному. 

В зависимости от производимой 
работы человек выделяет в окружа- 
ющую среду от 90 до 200 больших 
калорий тепла в час. За сутки чело- 


1" ПОДОГРЕВ 
ВОЗДУХА 





В 
мы | 
т \ 
































век выделяет столько тепл 
его помощью можно было 
плавить 20 килограммов’ льда 
ме того, в процессе дыхан 
век выделяет в атмосферу 
20 литров углекислоты и & 
мов водяных паров. 

Таким образом, человек в 
ляется источником загрязнений 
духа, выделяя углекислоту, в 
другие продукты органически 
исхождения. 





бинации температуры, 
движения воздуха, 


не страдал от духоты и чув 
себя отлично. 

Как часто еще люди ух 
театра усталыми, разбитым 






ного зала! 
` Ничего подобного не 
быть во Дворце Советов. 
тель Дворца-должен оставатьй 
рым все часы пребывания ве 
оставлять Дворец, чувст 
отдохнувшим. , 

Все эти задачи решаются 
нием в помещениях Дворца 
«искусственного климата». 





Схема «фабрики искусственного к 
и фильтруется, затем промываетя 
вторая ступень подогрева, где во 
даваться в помещение. Ему моми 
меризируется», то есть в нем риши 













































Одной ‘из наиболее интересных 
0блем в этой области является 
итиляция Большого зала Дворца 
РВетов. Этот зал, рассчитанный 
ти на 22 тыс. мест, имеет объем 
‘оло’ одного миллиона кубических 
ров. Круглый зал перекрыт ку- 
Мом, наиболее высокая точка ко- 
Того отстоит. от пола на 100 мет- 
в. Среднюю часть зала занимает 
‘тер, а дальше кольцами распола- 
Ются места амфитеатра. 

Для проветривания зала такого 
ьшого ‘объема ни одна из суще- 
Вующих схем вентиляции не ока- 
ась пригодной. Обычные методы 
пиляции зрительных залов «свер- 
| вниз» или «снизу вверх», широко 
ктикуемые у нас и за границей, 
‘могут создать надлежащего 
имата» во всех местах Большо- 


(троители Дворца Советов обра- 
иись за помощью к ученым. 
институте ‘имени Обуха оборудо- 
а специальная опытная камера, 
Хоторой создаются различные ре- 
имы воздушной среды. В камере 
(ят кресла, в которых распола- 
отся люди. Сотрудники института 





уют самочувствие людей при раз- 

температуре и влажности воз- 
результате этой экспери- 
тальной работы, проводимой под 
‘Ководством проф. А. А. Летавет, 


Иов. Наружный воздух подогревается. 
оросительной камере. Далее следует 
пературу, с которой он должен `по- 
ный запах. Для этого воздух «парфю- 
0 количество какой-либо ароматиче- 





„Перед каждым зрителем расположена решетка 
с клапаном, с помощью которого можно регу- 


быть 
три которых зрители Большого за- 
ла будут чувствовать себя лучше 
всего. Исследования еще не закон- 
чены, но уже можно считать уста- 
новленным, что наиболее подходя- 
щей является температура воздуха 


должны выяснены условия, 


в 20—21° и влажность, равная 
50%. Скорость движения воздуха 
около лица человека должна соста- 
влять от 0,1 до 0,2 метра в се- 
кунду. 

Однако одних лабораторных на- 
блюдений над изолированными крес- 
лами еще недостаточно, чтобы су- 
дить об истинной картине движения 
воздуха в помещении ‘большого 


2* подогрЕВ 
ВОЗДУХА 


лировать количество подаваемого воздуха. 


объема. Амфитеатр Большого зала 
Дворца имеет значительный подъем, 
Достаточно указать, что последний 
его ряд возвышается над партером 
на 24 метра. Возникло опасение, что 
насыщенный углекислотой воздух 
из нижних рядов пойдет не прямо 
вверх, а будет перемещаться на- 
клонно по амфитеатру. Тогда верх- 
ние ряды амфитеатра получат мень- 
ше кислорода, чем нижние. 

Чтобы ‘получить ответ на этот 
вопрос, исследователи построили 
модель Большого зала. Здесь в 
уменьшенном виде воспроизводятся 
токи воздуха, которые будут возни- 
кать в зале. Эта интересная работа 
проводится в Академии наук СССР 
проф. А. С. Эйгенсоном под руко- 
водством‘ акад. М. И. Кирпичева. 

Опыты показали, что токи возду- 
ха располагаются над рядами амфи- 
театра параллельными слоями. Воз- 
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дух, идущий от нижележащих кре- 
сел, отжимается при этом кверху. 
Таким образом, в каждом месте ам- 
фитеатра, как и в партере будет 
достаточный приток свежего воз- 
духа. 

Во ‘время различных съездов в 
Большом зале будет находиться 
около 22 тыс. человек. Это количе- 
ство людей в общей сумме будет 
выделять в час около 2 млн. кало- 
рий тепла. Если бы представлялось 
возможным уловить все это тепло 
и обратить его на получение пара 
для работы турбины, то мы полу- 
чили бы около 300 киловатт элек- 
троэнергии. Выделение влаги в ре- 
зультате дыхания составит около 
800 куб. метров в час. Если бы эта 
влага собиралась на ‘полу Болышого 
зала, то за три часа она покрыла 
бы пол слоем в 1,5 миллиметра. 

«Количество выделяемой при дыха- 
нии углекислоты достигнет 440 куб. 
метров в час. И тепло, и влагу, и 
Углекислоту нужно удалить из за- 
ла. Если этого не сделать, то уже 
через два с половиной часа темпе- 
ратура в зале повысится на 15°. 
К тому же времени будет пол- 
ностью использован весь запас воз- 
духа этого громадного помещения. 

Большой зал и другие помещения 
Дворца Советов оборудуются мощ- 
ной вентиляцией. Свежий воздух 
для проветривания здания будет за- 
бираться на высоте 62 метров над 
уровнем Дворцовой площади. Он 
булет засасываться внутрь через 
особые отверстия’ в стенах здания. 
Эти отверстия декорируются решет» 
ками, являющимися деталью архи- 
тектурного оформления Дворца Со- 
ветов. Затем, воздух по шахтам 
большого сечения подается на «фаб- 
рику искусственного климата». Она 
расположена вокруг сценического 
трюма и состоит из четырех возду- 
хоприготовительных камер, в кото- 
рых установлено восемнадцать спе- 
циальных  агрегатов-кондиционеров. 

Вступив в кондиционер, воздух 
проходит сначала первую ‘стадию 
обработки: он очищается от меха- 


_нических примесей. Пройдя через 


фильтры, воздух освобождается от 
пыли. Всли дело происходит зимой, 
он подогревается предварительно с 
помощью паровых калориферов. 

После этого воздух попадает в 
оросительную камеру. Здесь уста- 
новлено несколько рядов сопел, ко- 
торые  разбрызгивают воду. На 
1 килограмм проходящего воздуха 
расходуется 1 литр воды. Распы- 
ленная соплами вода образует гу- 
стую водяную завесу — туман. Про- 
ходя через нее, воздух промывается 
и насыщается влагой. 

Из оросительной камеры конди- 
‹ционера воздух поступает в сепара- 
тор. Здесь остаются «крупные и 
мелкие частицы воды, механически 
захваченные воздухом. Далее сле- 
дует вторая ступень подогрева. 
Воздух подогревается до темпера- 
туры, с которой он должен пода- 
ваться в помещение. Ему может 
быть придан, если желательно, при- 
ятный запах. Для этого в воздухе 
распыляется известное количество 
какой-либо ароматической эссенции. 

Летом картина будет несколько 
иная. Атмосферный воздух в это 
время отличается высокой темпера- 
турой и повышенной влажностью. 
Поэтому его не нужно подогревать 
и насыщать дополнительно влагой. 
Наоборот, он нуждается в охлажде- 
ини и некоторой подсушке. В оро- 
сительной камере — кондиционера 
этот воздух промывается охлажден- 
ной водой. В результате он отдает 
часть своего тепла воде, выделяя 
одновременно при охлаждении и 
избыток влаги. 

Очищенный от пыли и других 
примесей, увлажненный или осушен- 
ный, подогретый или охлажденный 
до необходимой температуры и 
получивший приятный запах воздух 


‚засасывается вентилятором и, прой- 


дя звукоглущитель, по специальным 
воздухопроводам нагнетается в 
большое пространство под амфите- 
атром. Отсюда по сложной сети ка- 
налов он ‘подается в Большой зал. 
Каналы проходят в спинках кресел, 


ГОРЯЧИЙ НОЖ 
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в которых устроены отвере 
крытые решетками. Е 

Каждый зритель имеет пр 
бой решетку, через которую 
подается воздух. Зритель мо 
своему усмотрению  регуми 
количество подаваемого в 
передвигая ручку особого км 
Воздух выходит из кресла по 
лом в 51° к вертикали и 08 
лицо зрителя слабым ветеркоу 

Затем воздух косыми по 
подымается кверху и через и 
стия в куполе отводится в вм 
ную шахту. > 

В течение часа в Большй 
будет подаваться 1 млн. куб 


жуток времени будет 
обновлен. 
Подобным же образом 
щений Дворца Советов. 
Специальные автоматическя 
параты будут следить за тем 


личных помещениях 

Советов. Провода свяжут 
боры с механизмами, установ 
ми у кондиционеров. Если т® 
тура или влажность З 
отклонятся от заданной Вели 


двинет соответствующий 
кондиционера. 

Вторые провода пойдут К Ц 
блатам на щите диспетчера, | 
следний получит возможность К 
ролировать и изменять «климат 
всех помещениях Дворца. 

Управление всеми вентиля 
ными установками сосредотачи 
ся в одном ‘месте. Пуск или 0 
новка того или иного агрегата} 
осуществляться простым нажий 
кнопки ‘на пульте диспетчера. 

Искусственный климат, ко 
будет поддерживаться в поме 
ях Дворца Советов, создаст 
вия полного комфорта для 
и сохранит на века богатую 
жественную отделку здания. 


Обычно при ‘резке ливерной кой 
мяпкий фарш чалипает ма лезвие 
Чтобы избежать этого чеудобства, 
ник одного из ленинградских маму 
«Гастроном» т. (Козлов  сконструф 
специальный нож, ‘который  обогреи 
‘изнутри электрической спиралью. № 
торячим ножом устранила кромсание № 
басы и значительно ускорила работу! 
давцов. 







Цесятки тысяч автомобилей дви- 
я по улицам современного 
Юда. Сотни тысяч тракторов ра- 
Мют на колхозных полях Совет- 
№ Союза. Тысячи самолетов, 
Моходов и катеров бороздят воз- 
и моря нашей страны. Вся эта 
я машин приводится в действие 
Пателями внутреннего сгорания. 
Пыпинство их работает по так на- 
емому четырехтактному циклу 
0, изобретенному | восемьдесят 
? назад. 

По этому циклу четырьмя после- 
ательными движениями поршня 
ючая смесь паров бензина (или 
1) с воздухом засасывается через 
‹кной клапан в цилиндр двига- 
лм, сжимается в камере сгорания, 
им, после воспламенения, расши- 
я, совершая рабочий ход, и 
онец выталкивается через вы- 
Юпной клапан, освобождая место 
новой порции смеси. 

Однако к этой простой схеме ра- 
№го процесса изобретатели при- 
и далеко не сразу. Попытки соз- 
И двигатель внутреннего сгорания 
Ии начаты еще в ХУП веке одним 
изобретателей паровой машины 
№и Папеном, но только в 1860 г. 
} завершились успехом француз- 
го механика Ленуара. 

Целовек, сумевший подвести итог 
в предыдущим изысканиям, боль- 
1 частью неудачным, не обладал 
№енным талантом конструктора. 
Нуар лишь рационально исполь- 
вл опыт своих предшественников, 
динив в одном агрегате усовер- 
уствования, разбросанные ‘раньше 
‚многим моделям. Взяв почти все 
№№енты своей конструкции из чу- 
№ патентов, Ленуар ввел только 
№№ новшество: он отказался от 
№енения насосов, нагнетающих 
№ горючего с воздухом в ци- 


































линдр. В двигателе Ленуара рабочая 
смесь засасывалась самим поршнем, 
без предварительного сжатия. В ка- 
честве горючего использовался газ. 

Рабочий процесс в двигателе Ле- 
нуара осуществлялся следующим 
образом. При движении поршня от 
мертвой точки золотник открывал 
специальную щель, через которую 
рабочая смесь засасывалась в ци- 
линдр. На половине хода поршня 
впускной золотник закрывался, и 
включался электрический контакт. 
Засосанная, смесь воспламенялась и 
сгорала, создавая давление около 
4—5 атмосфер. Расширение продук- 
тов сгорания заканчивалось к мо- 
менту прихода поршня к другому 
крайнему положению. Отработанные 
газы выпускались через выхлопной 
золотник, 

Весть. о создании работоспособно- 
го двигателя внутреннего сгорания 
произвела сенсацию во всем мире. 
Первые шаги „Ленуара на деловом 
поприще были настоящим  триум- 
фальным  шествием. Со ^ времен 
Джемса Уатта пар был наиболее со- 
вершенным средством получения ме- 
ханической энергии, и появление 
машины Ленуара, хотя и подготов- 
‘ленное всей предыдущей историей 
развития техники, было неожидан- 
ным для широкой публики. 

Вот что ‘писала, например, одна 
из немецких газет того времени о 
новом двигателе: «По сравнению с 
новым изобретением пар является 
чем-то  доисторическим или, по 
менышей мере, средневековым, Все 
равно как современным облагоро- 
женным творениям предшествовали 
доисторические чудовища, кости ко- 
торых мы теперь находим, так и 
грубая и во всех отношениях неук- 
люжая сила пара предшествует но- 
вому двигателю, который в скором 





Доцент Б, ЧЕРНОМОРДИК 


Николай Отто, изобревший 80 лет назад 
четырехтактный цикл, по которому ра- 


ботает большинство современных двига“ 
телей внутреннего сгорания. 


времени станет крупным импульсом 
в жизни нашей индустрии». 

Часть этих восторженных отзы- 
вов дошла до молодого коммерче- 
ского служащего в Кельне, Николая 
Отто. Встречаясь по вечерам со 
своими сослуживцами в дешевом 
городском ресторане, он слышал со 
всех сторон разговоры о новой сен- 
сации. 

Отто задумывался. Так же как и 
его друзья, он не был техником. 
Его юность прошла за прилавком 
магазина. Карьера Ленуара, никому 
не известного механика, сразу вы- 
двинувшегося своим изобретением, 
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Впустив рабочую смесь в цилиндр и слегка 
повернув в обратную сторону маховик, Отто 
энергичная 


Включил Получилась 


вспышка, 


запал. 


представлялась молодому служаще- 
му куда увлекательнее торгового де- 
ла. что, если пойти по пути 
Ленуара и создать еще более совер- 
шенный двигатель? Подобные мысли 
вереницей проносились в голове От- 
то, пока он рассеянно слушал своих 
товарищей. Вскоре Отто принял 
окончательное решение: он займется 
изобретением более совершенного 
газового двигателя. 

Между тем исследования двигате- 
ля ЧЛенуара, предпринятые Треска, 
Эйтом, Мейдингером и другими уче- 
ными, установили, что между реаль- 
ной машиной и рекламой о ней су- 
ществует большая разница, Рекламы 
сообщали о ничтожном расходе 
топлива, действительный ‘расход 
оказался в шесть раз больше. Коэ- 
фициент полезного действия машин 
Ленуара не подымался выше 
4—5 процентов, а сами они вскоре 
приобрели обидное, но заслуженное 
прозвище «пожирателей газа». Это 
охладило многих восторженных 
поклонников Ленуара. Было ясно, 
что паровую машину собрались хо- 
ронить слишком рано. 

Приобретя двигатель 'Ленуара и 
тщательно изучив его, Отто решил 
прежде всего выяснить причину 
слишком болышого расхода газа, Он 
обратил внимание на то, что запал 
смеси ‘происходит на половине хо- 
да поршня, и, таким образом, боль- 
шая часть объема цилиндра остает- 
ся неиспользованной. Предположив, 
что в этом, быть может, заключает- 
ся одна из причин повышенного 
расхода топлива, Отто начал искать 
средство использовать полную дли- 
ну хода поршня для сгорания и рас- 
ширения газов. 

Ему пришла в толову мысль 
сжать смесь, засосанную в цилиндр. 
Впустив рабочую смесь в цилиндр и 
слегка повернув в обратную сторо- 
ну маховик, Отто включил электри- 
ческий запал, Эффект получился 
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выше всяких ожиданий. Если 
прежде силы вспышки едва 
хватало только для одного 
оборота маховика, то теперь, 
после предварительного сжа- 
тия рабочей смеси, маховик в 
результате той же вспышки 
энергично вращался. 

Отто повторил опыт несколь- 
ко раз и все с тем же резуль- 
татом. Было ясно, что предва- 
рительное сжатие смеси прида- 
ет какую-то особенную силу 
вспышке. Отто не смог теоре- 
тически обосновать это явле- 
ние и разобраться в достигну- 
том успехе. 

Однако с увеличением интен- 
сивности сгорания смеси воз- 
росла и неравномерность рабо- 
ты двигателя. Как заставить 
двигатель работать равномер- 
но? Направив все свои усилия 
в эту сторону, Отто построил 
первый двигатель, работавший 
в четыре такта. 1 

'Оценивая это открытие, крупней- 
ший немецкий специалист по двига- 
телям Гюльднер писал: «Таким об- 
разом ощупью и почти бессознатель- 
но Отто пришел к мысли сжимать 
смесь перед запалом, за- 
жигать ее в мертвом по- 
ложении кривошипа. и 
производить полный про- 
цесс, то есть всасывание, 
сжатие, сгорание и вытал- 
кивание | газов, в одном 
рабочем пространстве ци- 
линдра, пришел, словом, 
к тому принципу работы, 
который впоследствии лег 
в основу моторостроения 
всего мира». 

Но после нескольких 
месяцев экспериментов с 
двигателем изобретатель 
так и не добился равно- 
мерной его работы. Тогда Отто от- 
казался от попытки осуществить 
двигатель прямого действия (то есть 
двигатель, в котором рабочий ход 
совершается благодаря давлению 
сгоревших газов). Работа над усо- 
вершенствованием нового цикла бы- 
ла оставлена на пятнадцать лет. От- 
то вместе со своим компаньоном 
"Лангеном занялся конструированием 
атмосферной машины, в которой 
рабочий ход поршня совершался 
под действием атмосферного давле- 
ния, 


В то время как Отто в Кельне 
проводил свои опыты с двигателем 
Ленуара, в Париже вышла неболь- 
шая брошюра инженера француз- 
ской железной дороги Альфонса 
Бо-де-Роша. Она была издана очень 
скромно, без подписи автора и из- 
дателя. Только на обложке несколь- 
ких экземпляров была написана чер- 
нилами никому не известная фами- 


Двигатель Левуара, прозванный «пожирателем 






































лия Бо-де-Роша. В брошюре п 
но разбирался вопрос ол] 
пользовании теплового дви 
Автор при этом приходил ква 
что наиболее’ рациональный 
цикл получится, если «в 





дов производить следующие 
сы: 1) всасывание смеси во 
‘первого хода; 2) сжатие вов 


ние во, время третьего | 
4) выталкивание сгоревших в 
из цилиндра за время чет 
последнего хода». 


количестве всего лишь трехаи 
земпляров, работа Бо-де-Рошь 


явилось главным оружием ко 
тов Отто в споре о перми 
изобретения четырехтактного д 
теля и прав его на патент, 


Оставшийся почти не заме 
современниками, Бо-де-Роша пр 
понял огромное значение пред 
тельного сжатия рабочей смех | 
нако и Бо-де-Роша имел (и 
предшественника. Заключение, 
торому пришел Бо-де-Роша, 19 
ски вытекало из работы Сади 
но, напечатанной еще неком 
десятков лет назад, в’ 1824 г. 

В судьбе работ Карно и 






вить эту силу», несмотря ка 6% 
ство заключенных в ней мыслей, 


тателей. А мэжду тем это бы 
мечательная книга. Исходя № 1 
правильного представления о те! 
как о какой-то невесомой жид! 
Карно пришел к ряду прави 
выводов, ставших основой терм 
намики наших дней. 












шем экономическом использова 















































онец, был сформулирован один 
новных законов теории тепла, 
езвычайно интересно замечание 
о попытке изобретателей 
сов сконструировать двигатель 
реннего сгорания. «Изобретате- 
звали свой аппарат ‘пиреолофо- 
— говорит Карно. — Вот, при- 
№0, его устройство: атмосферный 
|ух наполнял при обычной плот- 
и цилиндр с поршнем. Кроме 
туда вводился очень горючий 
риал в виде мелкого порошка, 
ый некоторое время оставался 
Хэдухе взвешенным; наконец, 
подводили огонь. Воспламене- 


ьше Карно пишет: «Нам каза- 
ьбы ‘более ‚выгодным действо- 
не как Ньепсы, а сперва сжать 
х насосом, затем пропустить 
через вполне замкнутую топку, 
Ия туда маленькими порциями 
иво при помощи приспособле- 
легко . осуществимого; затем 
вить воздух выполнить работу 
я в цилиндре или в любом 
0м расширяющемся сосуде и, 
№ец, выбросить его в атмосфе- 
Ми заставить пойти к паровому. 
для использования оставшей- 
'мпературы». 

том коротком замечании Карно 
ильно наметил две проблемы, 
щенные лишь много лет спустя 
№ выхода его книги. В описании 
агаемого им теплового процес- 
Метрудно узнать эскизный на- 
к цикла Дизеля, а предло- 
№ использовать «оставшуюся 
пратуру» отработанных газов 
сло в настоящее время в целую 
ить. практической теплотехни- 


много тепла двигателей внут- 
Юго сгорания. 

и другие изобретатели не 
и ни о Карно, ни о Бо-де-Ро- 
‚и поэтому тепловые процессы 
‘собственных двигателей были 
них загадочны и непонятны, 


занимающейся утилизацией из-` 


№й чегырехтактный газовый двигатель Отто, 


Но Отто не был одинок и в сво- 
их практических исканиях. 

В 1872—1873 гг.  мюнхенские 
обыватели, принося в починку свои 
часы придворному часовщику Хри- 
стиану Рейтману, обычно подолгу 
простаивали в мастерской, наблюдая 
работу его станков. Все станки 
Рейтмана приводились в движение 
двигателем, построенным им самим 
при помощи самых простых средств. 
Двигатель Рейтмана работал на га- 
зе по четырехтактному циклу и во 
всех деталях своего рабочего про- 
цесса соответствовал циклу Отто, 


запатентованному четыре года <пу- ^ 


стя, 


Изобретатель не делал официаль- 
ного заявления кому бы то ни было 
о 'своей 'машине. Постоянно ища 
способов улучшить свой двигатель, 
Рейтман воздерживался от патент- 
ных заявок, считая, что сначала 
нужно устранить все конструктив- 
ные недочеты. 

Чрезмерная скромность Рейтмана 
привела к тому, что он впоследст- 
вии оказался в стороне от ‘успехов 


машины, которая впервые увидела 


свет в его мастерской, 


Между тем со времени опытов 
Отто прошло пятнадцать лет, К это- 
му времени его атмосферная машина 
получила окончательное конструх- 
тивное оформление и завоевала себе 
прочное место на рынке. Отто вер- 
нулся к работе над четырехтактным 
двигателем внутреннего сгорания. 
Считая, что главной причиной нерав- 
номерной работы двигателя было 
слишком интенсивное сгорание сме- 
си, изобретатель искал способов 
смягчить это явление. Он пришел к 
мысли о послойном введении рабо- 
чей смеси в цилидр. Сущность этой 
идеи заключалась в том, что содер- 
жание газа в смеси постепенно уве- 
личивалось по ‘мере заполнения 
цилиндра. Сгорание стало действи- 
тельно несколько спокойнее. 


Скоро изготовление первой мащи- 
ны новой конструкции было закон- 


чено. испытания дали 
прекрасные результаты, и 
в 1877 г. 


тто получил 
патент на четырехтактный 
цикл, который ничем не 
отличался от цикла, опи- 
санного Бо-де-Роша, и от 
того процесса, который 
сам Отто осуществил еще 
пятнадцать лет назад. 
Новому двигателю. От- 
то предстояло выдержать 
борьбу с мащиной Ленуа- 
ра. Скоро к этому пред- 
ставился и подходящий 
случай. В 1878 г. в Пари- 
же была организована 
Всемирная выставка. На 
этой выставке был отдел 
тепловых двигателей. 





Схема работы четырехтактного двигате- 
ля внутреннего сгорания: [ — всасывание 
рабочей смеси; | — сжатие; Ш — взрыв. 
рабочей смеси; ПУ — выхлоп (удаление 
отработанных газов). 


Двигатель Отто был послан в Па- 
риж и установлен в большом па- 
вильоне рядом с машинами его 
многочисленных конкурентов. Еще 
до открытия выставки посмотреть 
на машину Отто пришел сам Лену- 
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ар. Внимательно оглядев небольшой 
невзрачный двигатель, он снисходи- 
тельно улыбнулся. 

Вскоре на выставку пришли пер- 
вые посетители. Но машина Отто 
почти не привлекала к себе внима- 
ния. Все проходили мимо небольшо- 
го  одноцилиндрового — двигателя, 
затерявшегося среди красивых ма- 
шин. 

Близился день закрытия выстав- 
ки. Члены технической комиссии 
должны были решить, какая из вы- 
ставленных машин лучше. В боль- 
шом зале собрались конструкторы 
машин, репортеры газет и любители 
сенсаций. Ленуар с пренебрежитель- 
ной улыбкой осматривал машину 
своего конкурента, он был уверен 
в победе. 

— Господа, — начал председатель 
комиссии, и все притихли, — внима- 
тельно изучив все выставленные 
тепловые двигатели, мы решили, что 
ни один из них не достоин премии. 

— Этого не может быть! — раз- 
далось сразу несколько голосов. 

— По сравнению с прошлыми го- 
дами, — продолжал председатель ко- 
миссии, — мы не обнаружили ника- 
ких успехов в конструкциях машин 

— Испытайте сначала наши ма- 
шины, — перебил его Отто, — а по- 
том делайте свои выводы. 

Один из членов жюри, профес- 
сор Рело, поддержал предложение 
Отто. 

И тут же, в выставочном павиль- 
оне, машины были поочередно пу- 
щены в ход. Сначала был испытан 
двигатель Ленуара. «Пожиратель га- 
за» снова оправдал свою кличку. 
Другие машины также расходовали 
много газа. Наконец очередь дошла 
до двигателя Отто. Все насторожи- 
лись: ни одна из машин еще не ра- 
ботала по четырехтактному циклу. 

— Одна целая и одна десятая ку- 
бического метра газа на лошадиную 
силу в час, — огласил результаты 
испытания Рело. 








Расход горючего был в три раза 
меньше, чем у машины Ленуара! 
Двигатель Отто одержал решитель- 
ную победу. 


Даже после получения патента на 
новый двигатель Отто не придавал 
особенного значения сжатию смеси. 
Он не понимал, что именно в этом 
заключалась причина высокой эко- 
номичности его машины. Тогдашние 
видные специалисты, участвовавшие 
в испытании двигателя Отто, не 
внесли ясности в этот вопрос. Глав- 
ным достоинством своего двигателя 
Отто считал замедленное сгорание 
смеси, что, по его мнению, дости- 
галось послойным распределением: 
газа и воздуха в цилиндре. Описа- 
ние способа получения рабочей 
смеси было вставлено поэтому в па- 
тентную формулу, сделавшись та- 
ким образом основой всего изобре- 
тения. х 

Теория замедленного сгорания, 
имевшая вначале только научный 
интерес, вскоре приобрела большое 
практическое значение в связи с ря- 
дом судебных процессов, оспаривав- 
ших патентоспособность машины 
Отто. Это наступление конкурентов 
оказало положительное влияние на 
дальнейшее изучение рабочего про- 
цесса двигателя, так как в борьбу 
за и против монополии на четырех- 
тактный цикл включились десятки 
ученых и инженеров. В это время 
стала известна и работа Бо-де-Ро- 
ша, Предварительное сжатие рабо- 
чей смеси получило наконец теоре- 
тическое объяснение, 

Так закончился сложный путь 
создания четырехтактного цикла. 
'Предсказанный Карно и описанный 
Бо-де-Роша, дважды изобретенный 
Отто, он вошел в золотой фонд ми- 
ровой техники, продолжая и в наши 
дни быть основой современной 
энергетики. 


ДЕТСКАЯ 
ШВЕЙНАЯ МАШИНА 


Подольский механический завод выпу- 
стил детскую швейную машину. Эта ма- 
шина-малютка показана на нашем снимке в 
сравнении с обыкновенной швейной’ маши- 
Она. установлена 
удобном для детей рабочем 
иголка  заправляется 
которые образуют нормальный шов. На 
детской машинке можно < успехом шить 


ной, на опециальном, 
столике; ее 


обычными нитками, 


не только кукольные платья, но и неболь- 
шие вещи из тонкого материала. 





НОВЫЕ ЧАС 







Второй часовой завод подготовил 
пуску новую конструкцию  будилы 
Это часы небольшого размера. Они 
во оформлены и имеют усовершенстии 
ный механизм. 












На верхнем фотоснимке можно ме 
новые типы настольных часов, #4 
но выпущенных тем же заводом, Это 
ные карманные часы, соответствующ 
разом оформленные. Эти ‘часы снабй 
четырохугольным циферблатом, закл 
в рамку из хромированной стали и И 
новлены на массивном металлическом 
вании. Внизу — часы, смонтированиые 
легкой изящной подставке из прозрий 
пластмассы, 











стеклянный сосуд, наполнен- 
| желто-зеленым порошком — му- 
|3 семян люпина, лаборант вво- 


} щелочи. Образуется мутный, 
того цвета раствор. Выпавший 
и клетчатка — 
ьтровывается, а к раствору 
вляется соляная кислота. При 
происходит весьма быстрая 
ция нейтрализации щелочи и 
ты, а в сосуде выпадает но- 
творожистая масса, не 
Мающаяся на дно и не всплы- 
ця на поверхность. «Взвесь», 
говорят в таких случаях хи- 

























Моватые хлопья осадка пред- 
мют собой одно из самых 
иных и важных органических 
ннений — белок. лки — это 
ный строительный материал при- 
‚ из которого образуется вся- 
| живая клетка. Каждый орга- 
‚—от амебы до человека, от 
инки до могучего дуба — содер- 
в себе белки. Где нет белков, 


мический состав белков изве- 
однако получить их синтети- 
им путем не удается. Только из 

продуктов животного 
ождения химики выделяют 
ные белковые вещества: на- 


лок люпина и полученное из’ него волокно. 


„Л. РИХТЕР. 


пример из куриного яйца альбумин, 
из молока казеин, из крови гемогло- 
бин ит. п. Но на вопрос, представ- 
ляют ли эти вещества чистые белки 
или соединения их, никто ответить 
не может. 

"Над труднейшей задачей получе- 
ния белка и над возможностями его 
применения в различных областях 
производства работает Лаборатория 
белка Академии наук СССР. 

Сырьем для получения белка 
являются богатые им бобовые рас- 
тения: люпин, конский боб, чина 
и др. Первый цикл обработки люпи- 
на по способу лаборатории был при- 
веден выше. Чтобы белок первого 
извлечения был совершенно свобо- 
ден от всяких посторонних приме- 
сей, попеременное воздействие на 
него щелочью и кислотой повторяют 
до трех раз. Только после этого оса- 
док отфильтровывают и для более 
полного удаления жидкости отжи- 
‘мают на специальном фильтр-прессе. 
Однако даже после фильтр-пресса 
белковый концентрат содержит в 
себе еще до 65 процентов влаги. 

Какое же применение находит 
полученный белковый концентрат? 

Белки, образующие волосы и 
‘шерсть животных, очень похожи на 
белки растительных организмов. 
В таком случае, решили ученые, 
нельзя ли животную 
шерсть сделать из белка 
растения, хотя бы того 
же люпина? Смелая до- 
гадка быстро нашла свое 
практическое осуществле- 
ние. 

Процесс получения 
шерсти из белка весьма 
прост. 

Прибавлением ° щелочи 
сырой белковой массе 
придается вязкость. По- 
лученный состав поме- 
щают в бачок, где’ под» 
вергают давлению в 2—3 
атмосферы. Под этим дав- 


лением вязкая масса вминается в 
трубу, на конце которой имеется 
особая насадка — фильера. На каж- 
дом квадратном сантиметре площа- 
ди фильеры расположено 1500 мель- 
чайших отверстий, Проходя через 
эти отверстия, белковая масса обра- 
зует пучок нитей, толщина которых 
измеряется ничтожными долями 
миллиметра. Чтобы придать сырым 
нитям прочность и предупредить их 
склеивание, пучок, выходящий из 


Казеин для инъекции — специальная мас- 
са, подготовленная для введения в орга 
низм животного. 





Кормовой белок — специальный белковый 
препарат, который можно прибавлять в 
пищу домашних животных. 








„Добавление белка в пищу животных способств вует их быстрому росту. На фото; 
-Уссурийские еноты поедают корм, в котором мясо заменено овсяным белком. 


фильеры, погружают в кислотную 
ванну. В ней нити закрепляются, по- 
сле чего они уже свободно наматы- 
ваются на барабаны. Вместе с бара- 
банами мотки полученного волокна 
переходят далее в ванну из форма- 
лина. Здесь волокно получает еще 
бблышую крепость, делается не рас- 
творимым в щелочах и кислотах. 
В заключение волокно промывается 
и сушится. 

современной технике широкое 
применение имеет белковое вещест- 
во — казеин, находящееся в количе- 
стве 2—4% в молоке млекопитаю- 
щих. Казеин идет для изготовления 
галалита, особой пластмассы, из 
которой делаются пуговицы, гребни, 
мундштуки, шахматы и прочие ве- 
щи. Казеин является, кроме того, 
хорошим клеящим веществом. Он 


КРИПТОНО-НСЕНОНОВЫЙ 
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применяется при склейке 
слоев фанеры ит. д. 


Лаборатория белка раз- 
работала способ получе- 
ния казеина из семян чи- 
ны. Новый клей из расти- 
тельного белка, как пока- 
зали испытания, обладает 
превосходными качества- 
ми ин вполне заменяет жи- 
вотный казеин. 

Белки необходимы для 
пищи человека. Подсчи- 
тано, что при нормальном 
рационе каждый человек 


должен получить 100 
граммов белка в сутки. 
"Лаборатория произвела 


очень интересные ‚опыты 
по обогащению пищевых 


Московский электроламповый завод вы- 
пустил лампы, наполненные смесью редких 
газов — криптоном и ксеноном. Новые лам- 
пы оказались на 10—12% экономичнее 
обычных, наполняемых смесью аргона в 
азота. Низкая теплопроводность криптона 
и ксенона позволяет при той же мощности 
значительно уменьшить равмер ламп, что 
намного сокращает ‚расход никеля и стек- 
ла.Благодаря этому применение более до- 
рогого наполнителя (крилтоно-ксенона) поч- 
ти не повышает стоимости новой лампы. 
Было подсчитано, что при переводе лишь 
20% выпускаемых бытовых ламп накалива- 
ния на криптоно-ксеноновое наполнение 
страна получит ежегодную экономию в 


В Лаборатории белка ведутся интересные опыты 
курами. Жидкий препарат белка вводится шпр 


НАПОЛНИТЕЛЬ 





















продуктов — колбасы, 
т. д, — растительным белком, [№ 
тельность этих продуктов 3 
тельно повысилась. 1 

Большую пользу применение 
ковых препаратов может принеси 
сельском хозяйстве. Опыты пож 
вают, что добавление белка вп 
домашних животных способе 
их быстрому росту и увелич 
веса, В лаборатории ведутся ий 
ресные опыты над курами и кр 
ми. Жидкий препарат белка ввоз 
ся шприцем в брюшину животни 
Как показывают наблюдения, 
усваивается кровью животном | 
участия пищеварительного тр 
Это открытие позволяет дум 
большом будущем белка в 
ной медицине. з 

Опыты лаборатории позволяют 
деяться, что белки скоро будут 
роко использованы. в различны; 
раслях техники, сельском хозяйл 
пищевой промышленности, мед 
не, В СССР уже построен пей 
завод технического белка. 












в брюшину животного. 


100—130 мли. киловатт-часов электро 
тии. Повышенная плотность новой 
уменьшает скорость испарения нити, 
годаря этому новые лампы более дол 
ны: они служат в 1,7 раза дольше, 
обычная лампа, 

Выпуск ламп с новым наполнителем 
возможен лишь после того, как Всесо 
ный электротехнический институт доби 
впервые в СССР регулярного получе 
криптона и ксенона на лабораторной }9 
новке. 

В конце 1940 г. будет пущена опыти 
промышленная установка для получен 
криптоно-ксеноновой смеси в качестве в 
бочного продукта. 
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Рисунки А. КАТКОВСКОГО 
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мелкие кусочки природного камня, 
сплавленные в один крупный кри- 
сталл. Однако реконструированные 
камни были хрупки и неоднородны 
по своей кристаллографической 
структуре. у 

В 1837 г. английский химик Годэн 
впервые получил рубин синтетиче- 
ским путем. Он ‘брал сплавленную 
смесь ряда солей, насыщал ее глино- 
земом и подвергая затем весьма 
продолжительному нагреванию. При 
этом растворитель улетучивался, а 
тлинозем оставался в виде мелких 
кристаллических образований. 

„Но и это еще не давало удовлет- 
ворительного решения проблемы: 
искусственные рубины получались 
ничтожными по своим размерам. Их 
с трудом удавалось шлифовать. 

В 1902 г. французский ученый 
Вернейль открыл более совершенный 
метод синтеза драгоценных. камней. 
В особом приборе тонко измельчен- 
ный порошок окиси алюминия под- 
вергался кристаллизации в пламени 
гремучего газа. Образующиеся рас- 
плавленные частицы корунда соби- 
рались слой за слоем на огнеупор- 
ной шамотовой подставке. На под- 
ставке постепенно вырастал боль- 
шой ‘кристалл грушевидной формы. 

Этот способ — не очень сложный 
и не требующий больших затрат — 
дал возможность изготовлять искус- 
ственные рубины и сапфиры весьма 
крупных размеров и в количестве, 
способном удовлетворить любой 
спрос на них. Так зародилась целая 
отрасль промышленности, занимаю- 
щаяся изготовлением синтетических 
драгоценных камней. 


Мрагоценные камни рубин и сап- 
| являются разновидностью ми- 
илов, известных под общим на- 
ем «корунды». С химической 
\\ зрения как рубин, так и сап- 
представляют собой чистую 
ь алюминия (глинозем), которая 
застывании земной коры выде- 
иь из расплавленной магмы в 
№ отдельных кристаллических 
зований, вкрапленных в горные 


асивая окраска этих камней 
мна незначительной примесью 
плов хрома (рубин), железа и ти- 
\ (сапфир). Ярко-красный рубин 
фозрачно-синий сапфир высоко 
пся как драгоценные камни пер- 
класса, уступающие по своим 
Ктвам лишь одному алмазу. Они 
№мательны своим блеском и иг- 
света, вызываемой сильной лу- 
кломляемостью и светорассея- 


Мнако не только большая ред- 
1ь и внешняя красота являются 
ктерной особенностью рубина и 
ира. У этих камней есть и дру- 
не менее интересные свойства — 
Лочительная твердость и сопро- 
пяемость износу, высокая туго- 
Вкость, химическая стойкость и, 
нец, способность хорошо поли- 
ться. Именно эти ценные каче- 
привели к широкому использо- 
ню рубинов и сапфиров в различ- 
побластях техники. . 

ще в начале ХУШ века драго- 
ые камни начали применять при 
мовлении различных тонких ме- 
измов и приборов. Из них дела- 
мелкие детали, которые служи- 
в качестве опорных точек для 
жущихся частей механизма. 


настоящее время рубины и сап- В Советском Союзе опытные ра- 
Ты являются незаменимым мате- боты по синтезу рубина и сапфира 
Им для ряда ответственных Схема аппарата для получения кристал- начались с 1929 г. Они велись ря- 
"Алей часов, компасов, баромет- лов рубина и сапфира: 1——окись алю- пом экспериментальных лабораторий 


в эле -  миния (глинозеи); 2 — горелка; 3 — кера- 
 электроизмерительных, аЭроНа- „инеская камера; 4— образующийся кри- И Научно-исследовательских институ- 


иционных, звукозаписывающих и сталл; 5 — огнеупорный штифт. тов. В результате были созданы и 
гих приборов повышенной точ- пущены в эксплоатацию отечествен- 
И. лись проблемой искусственного по- ные установки по производству дра- 
днако природные запасы этих лучения рубинов и сапфиров. гоценных камней. 

ней недостаточны для удовлет- Первой попыткой в этой области Основным сырьем для производст- 


ния спроса промышленности. явилось изготовление так называе- ва искусственных рубинов и сапфи- 
Мивительно, что исследователи в мых «реконструированных» рубинов. ров сейчас служит двойная серно- 
х странах давно заинтересова- Эти рубины представляли собой кислая соль алюминия и аммония, 


41 


(квасцы). Помещенные в жароупор- 
ную керамическую посуду, квасцы 
загружаются в печь, где выдержи- 
ваются в течение одного часа при 
температуре 1250° В результате 
обжига квасцы превращаются в гли- 
нозем. Этот процесс происходит с 
бурным выделением газов. Благода- 
ря их механическому действию гли- 
нозем получается в виде тонкого 
порошка. Диаметр его зерен коле- 
блется от 2 до 5 десятитысячных 
миллиметра. Этот порошок пропу- 
скают через сита с мельчайшими 
отверстиями. Чем тоньше порошок 
и однороднее его зерна, тем более 
он ‘пригоден для последующей кри- 
сталлизации. Этот последний и са- 
мый главный процесс осуществляет- 
ся в специальных аппаратах — кри- 
сталлизаторах. 

Кристаллизатор представляет со- 
бой керамическую камеру с горел- 
кой, в которую подается водород с 
кислородом, развивающие при сго- 
рании высокую температуру. Поро- 
шок окиси алюминия помещается в 
резервуар с сетчатым дном. Особый 
электромагнитный ударник заставля- 
ет вибрировать сетчатое дно резер- 
вуара. Вследствие этого порошок 
непрерывно мелкими порциями вы- 
сыпается из резервуара и, увлекае- 
мый струей кислорода, попадает в 
пламя горелки. Здесь происходит 
плавление частиц глинозема. 

В пламя вводится огнеупорный 
штифт. Частицы глинозема спека- 
ются с ним и, постепенно накапли- 
ваясь, образуют. остроконечный ко- 
нус. Его вершина,  вытягиваясь 
вверх, достигает зоны пламени с 
наивысшей температурой. В этой 
зоне под действием высокой темпе- 
ратуры образуется микроскопиче- 
ский зародышевый кристалл. Заро- 
дыш принимает на себя непрерывный 
поток расплавленных частиц глино- 
зема и начинает увеличиваться в 
объеме. Так получается постепенно 
растущий в своем диаметре моно- 
кристалл. 


Схема производства искусственных драгоценных камней. — Двойная 
(квасцы) обжигается при температуре в 12505, Образую: 


Выращивание кристалла — очень 
тонкая работа, требующая большого 
практического опыта и сноровки. 
Мастер должен умело регулировать 
количество поступающего в пламя 
порошка и пропорцию сжигаемых 
газов. Многое зависит и от правиль- 
ного выбора зоны кристаллизации. 


Рост кристалла теоретически мо- 
жет протекать беспредельно. Но 
образование слишком крупного кри- 
<сталла связано с опасностью растре- 
скивания его в результате напряже- 
ний, которые возникают между 
нижней частью кристалла, относи- 
тельно быстро. остывающей, и верх- 
ней его частью, находящейся в зоне 
высокой температуры. Поэтому на 
практике ограничиваются получени- 
ем камня примерно в 200 каратов 
(40 граммюв) или несколько больше. 
Продолжительность кристаллизаци- 
онного процесса составляет в сред- 
нем пять часов. 

Готовый камень имеет каплеобраз- 
ный вид. Его кристаллическая 
структура внешне, как правило, не 
проявляется. Но это не имеет зна- 
чения: отсутствие внешних призна- 
ков кристалличности встречается в 
природе и у других тел, которые 
все же являются кристаллами; при- 
мером может служить ледяная со- 
сулька. 

Остывший кристалл снимают со 
штифта и раскалывают пополам по 
вертикальной оси. Это необходимо 
для того, чтобы ослабить внутрен- 
ние напряжения в. кристалле. После- 
дующая обработка искусственного 
камня заключается в его распиловке, 
огранке, шлифовке и полировке. 
Камню придается нужная конфигу- 
рация в зависимости от его назна- 
чения. 

Основную продукцию фабрики 
драгоценных камней составляют 
обычно лейкосапфир, бесцветный 
кристаллический корунд, имеющий 


ге и сернокислая соль алюминия и 
эциися тонкий порошок глинозема подвергается кристаллизации 


широкое техническое применен 
рубин, используемый  преимущи 
венно в виде часовых камней ий 
ювелирных поделок. Окраска |}й 
достигается незначительной ди 
кой к квасцам солей хрома. 


камень получается с красивой 
бой окраской, как у натураль 
сапфира. Применяя различные @ 


ственны по своему химичеми 
составу и физическим свойствах 
также и в отношении кристалле! 
фических показателей (струк 
кристалла, лучепреломляемость, 
торассеяние). 

"Синтетические камни именно" 
и интересны, что, в отличие отв 
шевых подделок и имитаций 
стекла, они в действительности и 
ляются драгоценными камнями | 
всеми их характерными признак 
и свойствами. Отличить природ 
камень от синтетического пи 
огранки в большинстве случаев 
возможно. Только  просвечиви 
рентгеном обнаруживает некото) 
разницу. 

С точки же зрения тех треб 
ний, которые предъявляются к} 
бинам и сапфирам промышле 
стью, синтетические камни во № 
гом превосходят природные образа 
Искусственные камни обладают в 
сколько большей твердостью, пи 
‘шенной сопротивляемостью изн 
более однородной структурой и 
кроме того, могут быть полу 
стандартной формы, веса и качест 
Последнее обстоятельство о\ 
важно, так как это позволяет п 
изводить обработку камней не вр 
ную, а на автоматических станка 


аммония 


8 специальных аппаратах. В аппарате получается кристалл грушевидной формы. 


СыРЬЕ /квАСЦцы/ 
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№ди приборов, участвовавших в ожив- 
Анны, был’ один, работа которого 
‘понятной Николаю только спустя 
рое время. Это был обыкновенный 
Прокардиоскоп, прибор, улавливающий 
сердца, Небольшой ящичек, в перед- 
‹е— его — круглый глазок, светя- 
зеленым светом, и в нем — темная 
формой своей напоминающая бабочку. 
Вижениям «бабочки», по трепетанию ее 
ев можно было следить за тем, что 
| называл «токами действия» сердца. 
по себе этот аппарат не представ- 
для Николая никакой загадки, его 
укция, основанная на принциле_ка- 
нографа, была ясна, токи 

‘под ись к нему по проводнич- 
т двух тонких серебряных игл, вве- 
под кожу © двух сторон грудной 












ор был включен, как только Анну 
Ми из цилиндра и положили на опе- 
ный стол. К этому времени прошло 
больше трех суток с момента смерти 
и. И тотчас же «бабочка» кардио- 
начала складывать и расправлять 
| трепещущие крылышки. В мертвом, 
ижном сердце шла напряженная 
Прическая жизнь! Значит, не совсем 
Пым было сердце?! Значит, какая-то 
Ь еще теплилась в нем?! 
№рь Николай начал тонимать рида- 
ие рассуждения о «настоящей и 
итоящей» смерти. То, что принято на- 
смертью, не есть смерть. Это оста- 
Прав был замечательный ученый 
в, работавший над анабиозом: це- 
пораженный смертью, подо- 


оторых остановили › 


Научно-фантастический роман Юрия ДОЛГУШИНА 


Рисунки К. АРЦЕУЛОВА 


«ЛУЧИ ЖИЗНИ» 


кой. Толкнуть маятник — и часы пойдут 
снова: Ридан шел дальше, Он был хирург. 

— Настоящая, иобратимая смерть на 
ступает тогда, когда истлеют органы, ко- 
гда распадутся белки живой ткани, — гово- 
рил он, — Если_это_ ещ ` произошло, 
жизнь может быть восстановлена. А если 
причина смерти гибель какого-нибудь 
органа, пусть это будут легкие, сердце 
или желудок, этот орган можно уда- 
лить, заменить его новым, здоровым, 
во многих случаях взятым от животного, 
и снова организм будет жить. Такова тео- 
рия. Как видите, мы уже пришли к ее 
практическому использованию. Эту воз- 
можность нам дал ваш «консерватор». Ско- 
ро наступит время, когда смерть от «слу- 
чайных причин», от болезней отдельных 
органов перестанет существовать. Мы бу- 
дем создавать запасы готовых, работоспо- 
собных, живых органов и пользоваться 
ими в нужных случаях совершенно так 
же, как сейчас пользуемся консервирован- 
ной трупной кровью для переливания се 
живым. Больше того, Николай Арсентье- 
вич, я убежден, что эту самую остановку, 
которая до сих пор называлась смертью и 
во время которой мы торопились человека 
похоронить или сжечь, мы будем приме- 
нять как одно из могущественнейшщих ле- 
чебных средств... 

— Как?! — вскричал Николай, ошелом- 
‚ленкый этим градом ридановских прогно- 
зов. —Вы будете лечить людей смертью?! 

— Да, будем лечить смертью. Мертвый 
не может болеть. Все болезни питаются 
нормальными функциями живого организма. 
Временная смерть, остановив, за очень не- 
многими исключениями, все его функции, 




















прекратит и питание болезненного процес- 
са и тем самым прервет его. 

— А когда человек оживет, функции 
восстановятся, и болезнь снова найдет се- 
бе почву? 

— Нет. Если болезненный процесс дей- 
ствительно прервался, то необходимо сно- 
ва воздействие внешней причины, чтобы 
его восстановить, ибо сами по себе функ- 
ции только поддерживают и ведут про- 
цесс, но не могут начать 6го. 

Разговоры. эти всегда глубоко поражали 
впечатлительного Николая новизной, про- 
грессивностью идей Ридана, заражали его 
фанатической верой в могущество чело- 
веческого разума. Эта бодрящая вера нуж- 
на была теперь Николаю, как никогда, 
ибо, оставаясь наедине с самим собой, он 
готов был снова предаться тревоге и, мо- 
жет быть, снова потерять надежду... Про- 
ашла` мочь, прошел день после того, как 
знакомые золотые лучики брызнули бур- 
ной радостью прямо в сердце омрачен- 
ного сомнением Николая. Он ждал тогда, 
что вот еще немного —и Анна посмотрит 
ча него, улыбнется, разделит с ним ра- 
дость, узнает о его любви, тоторую он 
так глупо в так долго таил от нее и от 
самого себя... 

Ничего этого не произошло. Вот уже 
почти сутки Анна лежала на операпионном 
столе с быющимся сердцем и ровно дыша- 
щей грудью, но так же неподвижно, так 
же безжизненко. Попрежнему были откры- 
ты ее веки, вздрагивающие только от при- 
‘косновения к ним, Никаких признаков 
<ознания не было. р 

— Что же это? — спрашивал Николай, с 
тоской глядя на Ридана. 


— Ничего, — отвечал тот, и Николай 
гадывал ту же тревогу в его голосе. — 
удем ждать пока.. У собак, которых я 
оживлял после десятиминутной смерти, 
мозг восстанавливал свои функции через 
семь-восемь часов. Симка был мертв тоже 
‘десять минут и пришел в сознание только 
через двадцать часов. Думаю, что чем 
сложнее организован мозг, тем глубже по- 
ражаются его клетки от отравления угле- 
кислотой. Ведь смерть наступила от пре- 
кращения доступа кислорода, который 
кровь приносит из легких к клеткам. 
Очень возможно, что человеческий мозг 
потребует гораздо более продолжительно- 
то срока для восстановления функций. 
Будем ждать. 

"Пришел вечер. 

Ровно в девять часов Наташа по теле- 
фону сообщила в операционную, что явил- 
ся Виклинг. 

— А, Виклинг, — ответил Ридан, — про- 
ведите его в столовую, я сейчас приду. 

Николай ждал этого звонка и следил за 
‘профессором, 

— Вы в самом деле думаете пойти к 
нему? — спросил он. 

— Конечно. 

— Нет, Константин Александрович, вы 
туда не ‘пойдете, Уж простите, эта опера- 
ция поручена мне. Там все готово, и ваше 
появление в программу не входит. Было 
бы безумием подвергать вашу жизнь опас- 
ности. Ведь Виклинг прекрасно понимает, 
что жизнь Анны в ваших руках, и в по- 
‹<ледний момент, увидев, что ему уже не 
спастись, он может предпринять что-нибудь 
неожиданное. 

— Что ж, я рад, — оказал Ридан, — это 
‘свидание меня совсем не прельщает, 

`Между тем в ‘столовой уже начинался 
этот немногословный акт. 

Наташа была посвящена во все события. 
Когда Николай сказал ей, что Анна уже 
дышит, радости ее не было пределов. 
Столь же бурно вскипела в ней ненависть 
к Виклингу. 

— Я чувствовала это... Я всегда, с са- 
мого начала ненавидела его! — с жаром 
говорила она. 

Наташа торжественно поклялась Нико- 
лаю, что ни единым жестом не выдаст 
<ебя, принимая Виклинга. 

вот они вошли в столовую, 

— Садитесь, Альфред. 

Юн сел, все такой же сдавленный пе- 
чалью, испытующе глядя Наташе в глаза. 


— Ну, как Анни, Наташа? В; 
что-нибудь? т 


— Ничего 
она. 

Это было сигналом. Виклинг вдруг уви- 
дел, как открылась прямо перед ним дверь 
в комнату девушек ‘и из нее быстро вы- 
шел и стал у стены человек в гимнастер- 
же защитного цвета с петлицами, которые 
бросили его в холод. Потом он заметил 
револьвер в руке... 


не знаю! — громко ответила 


Виклинг быстро оглянулся. В комнате 
было четыре двери. У каждой из них 
стоял вооруженный человек, Потом из 


комнаты Николая вышел еще один и на- 
правился прямо к Виклингу, спокойно и 
‘уверенно. 

— Альфред Виклинг, если не 
юсь? — спросил он вежливо. 

— Да, это я! Что за глупая мистифика- 
ция! — вызывающе крикнул Виклинг, бы- 
стро бледнея. 

— Я из оперативного отдела Наркомата 
внутренних дел. Имею распоряжение аре- 
стовать вас. 

— Позвольте! — продолжал  кинпятиться 
Виклинг. — Это какая-то ошибка! На ка- 
ком основании?! 

— На каком основании, могу вам с00б- 
щить. Вы обвиняетесь в покушении на 
Убийство Анны Ридан и в подготовке ди- 
версионного акта. 

— Какая чепуха! Наташа, вы знаете, как 
было дело. Позовите профессора... 

— Профессор занят, — сказал Николай, 
входя в столовую, —и он просил меня пе- 
редать, что ничем не может быть вам по- 
лезен, так как он сам поддерживает обви- 
‘нение на основании сведений, полученных 
‘непосредственно от Анны Константиновны. 

Последние слова Николая поразили Вик: 
линга, как удар молнии. Глаза его расши. 
рились, ноги согнудись в коленях, и 
было видно, что немалых усилий стоило 
ему сделать первый шаг по направлению 
к любезно открытой перед ним двери в 
коридор. 

Его провели по черной лестнице вниз, 
во внутренний двор и усадили в ожидав- 
шую там машину Ридана. 


ошиба- 





Прошло еще три дня тревожного ожн- 
дания. Анна лежала в том же состоянии — 
так, по крайней мере, казалось Николаю — 
и снова он устремлялся от надежды к от- 
чаянию. 

Ридан между тем продолжал свои тща- 
тельные наблюдения, анализы, исследова- 
ния и каждый день улавливал все новые 
признаки пробуждающейся жизни в орга- 


— Вы обвиняетесь в покушении на убийство Анны Ридан. 


44 















































низме дочери. Вегетативная систе 
восстановилась. Органы пищеварения 
ли действовать и уже снабжали 
белками, углеводами, жирами, к 
Ридан в сложных растворах. `ВВОДИЙ В 
лудок. Полуоткрытые веки Анны, 
всего пугавшие Николая, наконец ви 
лись. Все тело было готово к дв 
Отдельные периферические мускулы 
начинали самопроизвольно  подертиы 
как бы пробуя свои силы перед и 
значительными сокращениями. 

Но никаких распоряжений из 
органов управления ме поступало, @ 
мейшие отделы мозга, скрывающие ви 
тайну мысли, загадку ‹ознания, м 
Это был глубокий, беспамятный ‹он, 

— Ничего, ничего, Николай Арсен 
будем ждать, будем действовать № 
ше... —говорил Ридан, по обыкновеий 
слишком обнадеживая измученного 
лая. 

'Несколько освободившийся от 0 
ощущения горя, Николай наконец м 
нил о связи с немцем, о последкйв 
рованной радиограмме, пересланийй 
киным на Уфу. Разобрав текст, Низ 
убедился, что ничего существенного в 
не заключалось. Секрет гроссовокого и 
затора еще не был раскрыт в Мюж 

Зато иначе обстояло дело у пм 
лей машины Гросса, и Николай зн 


значение готовящихся 
поступали к нему из разных 
‘ков. Кое-что рассказал ему Ридан, 
нив и осмыслив некоторые из прот 
ных им ранее представлений Анны | 
что Николай узнал от следственных! 
нов, которым давал показания. По 
му, {Виклинг, совершенно  сриа 
мыслью о воскрешении Анны, потери 
кую надежду выйти сухим из водый 
кровенно сознался во всем, Он мог! 
поверить в это чудесное воскреша 
бы оно ме подтверждалось с такой! 
видностью осторожно пущенныия 
ридановскими сведениями, о котор 
кто, кроме самой Анны, неё мог знмь 
Вся шайка диверсантов на военн 
воде во главе с инженером Рево 
арестована на другой же день. 1 
‘судьба постигла и московскую груш] 
главе с Витковским. Исчезли неки 
лица в Комиссариате  здравоохран 
Словом, следствие велось достаточи 
‘шительно и быстро. 
Наконец, основное Николай узнал и} 
говора с наркомом, к которому, по об 
вению, отправился, чтобы сообщитьов 
радиограмме из Мюнхена и расскаи 
всех событиях последнего времен, 


жестокостью в специально для 
‘опровоцированном столкновении с 1 
цами одной из колониальных стир 
Африке н что теперь уже налажею 
х<овое производство таких машин. Озя | 
способлены к установке на самолет 
‘ладающие большой скоростью. 

— Вот все, что нам известно, — 
чил нарком. — Дело ведется в г 


увеличивает опасность, грозящую 
час со стороны капиталистического и 
Ничего этого Николай не рассказал 1 
фессору, чтобы не беспокоить его, № 
влекать от напряженной работы, Не и 
об этом и Наташа. Зачем стал бы 
лай омрачать эту беспредельную Я 
радость, сразу сменившую ее глубок 
ре, когда она увидела свою единс 
в мире сестру уже спящей, а не ме 
Счастливая натура! Она умела просто’ 













































просто страдать и так же просто ра- 
вс, не искажая своих чувств не- 
ми сомнениями. Теперь она просто 
, что Анна будет жить, и стала са- 
®вностным помощником Ридана. 

ю Николай... Бедный Николай! В ка- 
мрашный водоворот переживаний втя- 
его судьба и вот — трепала, швыряла 
ороны в сторону, то обманывала 
1й радостью, то заносила тибельный 
и ранила больно этого тихого, но 
о, впервые обласканного любовью 


Ю четвертого дня занималось мутной 
ЮЙ туч на востоке. Серый рассвет 
мил медленно и поздно. Барометр 


Мн отправил Наташу спать и остался 
‹ Анной. Сегодня ночью в ее орга- 
происходил какой-то бурный про- 
зюзбуждения. Одиночные вздрагив: 
юдергивания отдельных мышц стали 
| более интенсивными и охватили 
№ все тело. Мускулы как бы трепета- 
желания свободно двигаться. Это 
мжалось полтора часа. Потом сразу 
Мтилось всякое движение. И опять 
лежала в неподвижном глубоком 
изалось более глубоком, чем раньше. 
ин сидел около нее и старался по- 
что произошло. Был ли это пройден 
ло этап на пути к полному восста- 
№кю деятельности мозга, или, наобо- 
пышка возбуждения, подобного аго- 
и путь назад, к смерти? 

девяти часам утра тучи простерлись 
‘"олицей, сверкнули первые стрелы 
в саду зашумели истомленные 
деревья, приветствуя желанную 
Хлынул ливень, наполненный бле- 
тромом и ветром. 

рый, обросший, Ридан вдруг ото- 
М от тревожных мыслей, выпрямился, 





залп и золотом 
итая завеса дождя, 

снова подошел к Анне. 
увидел... Может быть, это опять по- 
хь ему. в последнее время утом- 
глаза так часто его обманывали... 
он увидел, он услышал. глубокий 
впервые нарушивший слишком пра- 
ый ритм слишком спокойного дыха- 
Потом дрогнули губы, слегка рас- 


‘светилась, 








молай проснулся от телефонного 
и и, еще не очнувшись, схватил 
юда! И Натку тоже! — прозвенела 


ваясь на ходу, он влетел к Ридану, 
м прибежала Наташа. Они склови- 
над Анной, лежавшей попрежнему не- 
иЖНО, 

Аня! — тихо произнесла Наташа. 

г сразу приоткрылись веки, чуть 
ись брови. Анна посмотрела... пере- 
|заляд на "Николая... снова закрыла 


"Коля... —едва слышно прошептала 
1 слабая улыбка тронула ее губы. 
себя от счастья, забыв все на све- 
Школай прильнул к этим губам пер- 
орячим поцелуем. 

‘испугалась этого движения, — 
быть, нельзя еще? — и, взяв его 
у обеими руками, тихо, ласково от- 
ила его. Они оглянулись. Ридана в 


0ю «свинцовую» лабораторию. В глу- 
® на подоконнике дальнего окна 
|\ сидел, согнувшись, прижав к лицу 
и руками чосовой ‘платок, и плечи 
драгивали от счастливых рыданий. 






|5, чудо все-таки совершилось. 


|, настулиышие вслед за пробуждени- 
ны, были для наших друзей до та. 





Ридан услышал глубокий вздох, впервые нарушивший правильный ритм спокой- 
ного дыхания. 


кой степени насыщены ощущением счастья, 
"что рассказывать о них подробно было бы 
просто скучно. 

Анна встала не сразу. Ридан сам про- 
следил за нею еще три дня, потом пре- 
доставил заботам врачей: оставалось толь- 
ко восстанавливать силы, питать, следить. 
Смерть, повидимому, не оставила после 
себя никаких дурных последствий. Через 
неделю Анна оправилась вполне и стала 
выходить из дому. 


Человек всегда стремится к счастью. 
Долгими годами он преследует или ждет 
его. Но вот приходит оно, и в несколько 
дней или даже часов человек привыкает к 
нему, как к биению своего сердца, и пе- 
рестает его ощущать. 

Счастье ридановской семьи было исклю- 
чительным и переживалось бурно. Но уже 
через несколько дней жизнь стала нала- 
живаться, каждый занялся своим делом. 
Ридан снова погрузился < головой в ра- 
боту, начатую тотчас после отъезда дру- 
зей на Уфу и так неожиданно прерванную 
котастрофой. 

И вот уже эта работа, похожая скорей 
на волшебство, работа, в которой челове- 
ческий тений упорно осуществлял самые 
‘фантастические свои мечты, медленно под- 
ходила к концу. 

Ученый мир, простиравшийся за предела- 
ми ридановского института, не знал еще 
ничего, но особняк на Ордынке, с виду 
спокойный и тихий, теперь был подобен 
вулкану перед извержением. Наглухо за- 
купоренный молчанием профессора Ридана, 
который решительно отказывался публико- 
вать что-либо о своей работе, пока она 
‘еше не закончена, он клокотал накопив- 
чшейся в нем лавой потрясающих откры- 
ий и событий, страшных и величествен- 
ных. 

Но вулкан парил, курился дымками, и 
сквозь какие-то незаметные трещинки про- 
никали и разносились по столице шеле- 
<тящие слушки и об уральской катастро- 
фе и о мертвом сердце, которое профес. 
сор Ридан ‘снова заставил биться, 

Если это так, то почему он молчит? 

Чего еще добивается этот странный 
ученый? 

Никто. этого не знал, даже самые близ- 
кие ему люди — Анна, Николай, Наташа. 
Но они знали Ридана, его упрямую после- 
довательность, его фразу: «Об этом рано 
еще говорить». И понимали, что он гото- 


вит родине какой-то новый, еще более 
грандиозный подарок. 

Что это могло быть? 

Ридан, по обыкновению, каждый вечер 
за чаем охотно рассказывал, что произо» 
шло за день в его лаборатории. Да и Ни- 
колай, единственный человек, присутствие 
которого во время работы стало насущной 
потребностью Ридана, был, естественно, в 
курсе всех дел. Теперь уже ничего таин- 
ственного для него в этой работе как 
будто и не было. 

Ридан приближался к концу кролотливо- 
то и сложного процесса, который он на- 
зывал  «градуировкой» генератора. Уже 
около тысячи миллиметровых — делений 
шкалы настройки «ГЧ» ожили, наполни- 
лись смыслом, стали обозначать не только 
частоты излучаемых генератором волн, но 
и те изменения, которые происходят в ор- 
ганизме животного, когда на его мозг 
действуют эти волны. 

С утра в коридоре института то и дело 
появлялся долговязый Тырса, подкатывав- 
ший клетки с очередными обезьянами. Он, 
по обыкновению, не переставая бормотал 
что-то невнятное и, казалось, разговаривал 
с животными на их обезьяньем языке. По 
крайней мере Ридан утверждал, что жи- 
вотные понимают Тырсу гораздо лучше, 
чем люди, 

Начиналось облучение. Большое круглое 
кольцо икалы «ГЧ» вспыхивало матовым 
светом. Профессор слегка поворачивал 
ручку настройки, и тонкое острие стрелки, 
такое тонкое, что, стоя в трех шагах от 
аппарата, его уже невозможно было обна- 
ружить, медленно, почти неуловимо для 
глаз двигалось по шкале. Месяц назад 
стрелка смотрела вниз. Это было начало 
работы. Потом она повернулась налево, 
двинулась к зениту, стала склоняться 
вправо и вот уже стояла почти горизон- 
тально. 

Ридан ставил клетку перед толстым 
<винцовым экраном, направляя невидимый 
луч в голову животного. Очередная волна 
возбуждала, заставляла фрезонировать ка- 
кой-то центр мозгового вещества, тот, ко- 
торый сам был способен генерировать эту 
волну. 

Порой мгновенно, но чаще через неко- 
торое время сказываловь действие луча: 
приходили в движение те или иные функ- 
ции организма. Обезьяны покорно ложи- 
лись, чесались, грустили, опустошали же- 
‚лудок, испытывали голод, все виды воз- 
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буждения, страдания, напрягали непрона- 
вольно отдельные мышцы или целые 
группы нх— все это в зависимости от по- 
ворота стрелки на шкале; достаточно бы. 
ло малейшего изменения настройки гене- 
‘ратора, чтобы тотчас изменилось и влияние 
луча. Состояния, вызванные облучением, 
длились неизменно, пока действовал гене- 
ратор, и продолжались потом еще неко- 
торое время, в зависимости от того, на- 
сколько была повышена мощность излуче- 
ния, регулируемая особой ручкой. 

Иногда влияние очередной волны долго 
не обнаруживалось. Ридан пропускал за- 
пись в своей тетради: эти волны будут 
расшифровываться потом, во «втором туре» 
градуировки; теперь его интересовали 
только быстро наступающие реакции орга- 
низма.. 

— Почему? — спрашивал Тунгусов. 

— Чтобы определить закономерности, — 
уклончиво отвечал Ридан, — Надо ведь пе- 
реходить и к человеку. А если я буду 
изучать действие всех частот, мне пона- 
добится лет десять, чтобы проградуиро- 
вать шкалу до конца, И только тогда я 
буду знать, на каких ее участках располо- 
жены те или иные группы функций. Вот 
если бы у меня было двадцать «ГЧ».. 
Но это еще рано... 

Это было Убедительно, но.. непонятно. 
Для чего нужны эти «участки»? И поче- 
му Ридан с такой тщательностью все-та- 
ки проверяет все частоты, боясь пропустить 
малейшее движение стрелки?  Создава- 
лось впечатление, что именно среди быст- 
рых реакций организма Ридан искал не- 
что вполне определенное. к 

Кроме того, основные 
уже определились несколькими специаль- 
ными сериями опытов, которые Ридан 
провел в самом начале работы, когда вы- 
снилось, что одна и та же волна иногда 
вызывает у разных животных неодинако- 
вые функции. ‘Оказалось что разница в 
настройке зависит от степени развития 
мозга животных, то есть связана с их 300- 
логической классификацией. Очень скоро 
Ридан определил ту поправку, которая 
позволяла заранее вычнелять волну, соот- 
ветствующую данной функции, для живот. 
ных любого класса, а в классе млекопи- 
тающих и для любого отряда. 

Такой же короткой серией опытов была 
точно 








закономерности: 


установлена зависимость между 
мощностью луча и длительностью вы- 
званной им реакции. 


Эти и ряд других не менее интересных 


Профессор слегка 


закономерностей наметились в самом нача- 
ле градуировки. Новые уже давно не на- 
клевывались, а обнаруженных, по мнению 
Николая, было вполне достаточно, чтобы 
перейти ‘к человеку, хотя бы на простей- 
ших функциях. Ведь не собирается же 
Ридан уже сейчас, до «второго тура» гра- 
дунровки, приступать к лечению какой- 
нибудь определённой болезни! Такая не- 
последовательность была ‘бы совершенно 
несвойственна профессору. 

Нет. Тунгусов видел, что Ридан своей 
упрощенной градуировкой упорно и уверен- 
но ищет в шкале «ГЧ» что-то очень про- 
стое и очень важное. 

Каждый день профессор вписывал в 
свою разграфленную тетрадь серию новых 
вызванных им функций. И каждый вечер, 
закончив последнюю запись, он недовольно, 
ерошил волосы, с некоторой досадой бро- 
сал тетрадь на стол н иногда бормотал 
про себя, топорща усы: 

— Мх... Чорт.. опять не дошел... 

Однажды, когда они были в глухой, 
обитой свинцом лаборатории, Ридан, пре- 
рвав разговор о возможности более ‘широ- 
кой регулировки угла луча, вдруг спросил 
инженера: 

— Скажите, Николай Арсентьевич, есть 
какие-нибудь новости с Запада? Немец-то 
ваш сообщает что-нибудь? 

— Нет, уже давно он не появляется в 
эфире. Последнее сообщение вы знаете, 

Занятый своими мыслями, возбужден’ 
ными только что прерванным разговором, 
Николай, ответив Ридану, даже и ве 
вспомнил о том, что ведь профессор до 
сих пор не знает последних тревожных 
новостей о судьбе аппаратов Гросса ин о 
надвигающейся грозе. Все это он сообра- 
зил только ночью, ложась спать. Тут он 
вспомнил неожиданный вопрос Ридана, и 
внезапная догадка поразила его мозг. Ри- 
дана волнуют аппараты Гросса! Вот, оче- 
видно, что он ищет в спектре’ лучей 
«ГЧ» ^— смерть. Да, это действительно ре- 


акция простая и’ яркая. Мгновенная 
смерть... И вот почему он так спешит|.. 
Николай, вспоминая, суммировал свои 


наблюдения. Все они теперь подтверждали 
его догадку. Ах, Ридан!.. Какая безуко- 
‘ризненная последовательность в работе, ка- 
кая могучая логика в этой гениальной го- 
лове!. Все правильно в его действиях, 
даже тайна, которой он окутал свою ра- 
боту с самого начала. 

Но если он ищет «лучи смерти» с такой 
‘уверенностью, значит он их найдет. Ридан 


поворачивал ручку. набрОЙЕи, и тонкое острие стрелки медлен- 


но двигалось по ‘шкале. 
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никогда еще не ошибался в сво 
ных прогнозах. А тогда, значит, в 
‘медлить... Смертоносные аппараты 
очень скоро могут появиться 


вернувшись оттуда, перестронл рабо 
ей электротехнической лабораторий 
выполнение новых срочных заданий, 

Пусть Ридан хранит молчание! 9 
во большого ученого — молчать дот 
пока результаты изысканий не п 
ему говорить. Но ему, Николаю, 
все ясно, открытие профессора не 
его врасплох. 

“Снова потянулись дни напряженной 
дания. С каждым днем все ниже 9 


шкалы, тем 
сор, подходя утром к генератору, 
‚лее озабоченный выходил вечером к 

Молчал, все более замыкаясь в (9%, 
дан; молчал Николай, чтобы не м 
своей догадки, которая все больше | 
ставлялась ему несомненной. 

Анна и Наташа считали оставшии 
ления шкалы, как считают минуты! 
событием. Даже тетя Паша свонм ды 
тым баском понимающе справлял 
утрам у Николая: 

— Много ли там осталось? 

И указывала взглядом на лаборий 
профессора. 

Движением стрелки на цифербля 
‘измерялась теперь жизнь в особн 
напряженно ждали, зная, что кажды 
может открыть тайну. 





Два отрывистых жужжащих синий 
ставили Николая вздрогнутв, хотя 
необычного не было в том, чо И 
вызывал инженера в свою  лабор 
Часто профессор показывал ему нов 
тересные реакции животных или 
проверить работу «ГЧ». 

На этот раз вместе с звуком“ 
комнату Николая проскользнуло во 
Он быстро вышел, Коридор показали 
несколько длиннее обыкновенного, 

Ридан встретил его на пороге, 
глазами, тёребя всклокоченные водо 

— Эврика! Эврика, дорогой мой, п 
Смотрите... 

Николай вошел в лабораторию. 

В углу клетки, стоящей перед 
бессильно раскинув руки н опустив № 
на грудь, темным безжизненным № 
лежал Симка. 

— Умер! — воскликнул поражены 
колай. 

Стремительная смена чувств п 
его. Острая жалость схватила серд 
‘пожалуй, больше других любил этом 
лого шимпанзе, почти человека. Ведь 
ка тоже был одним из спасителей 
Как же мог Ридан так жестоко 10 





вовать победу? Вот то, чего д 
‘профессор... Он нашел наконец 
смерти». 


олодная дрожь скользнула по в 
Это грандиозно. Ридан прав. Он дел 
что сейчас, важнее всего, даже 
жизни. 

Профессор молчал и, улыбаясь, п 
дал за Николаем. Он весело расем 
когда тот взглянул ‘на него, готовый | 
разить свое восхищение,  омрае 
смертью Симки. 

— Вижу все, что вы думаете, дор 
мой. Но погодите, я уверен, что вы 
лали правильный вывод из ошиб» 
предпосылкн. Это бывает. Так что 
зпите вас прежде всего успокоить: я 
сем не такой мрачный убийца, как вы, 
маете. Симка жив! 

— Жив?! — обрадовался Николай, | 

— Жив, каналья! Но зато... — Ридан. 
низил голос и торжественно закончили 

— Он спит, 

Все переживания Николая пронесли 
нем снова —в обратном порядке: и 























































рофессор не совершил убийства, но 
значит, и «градуса смерти» не су- 
т. И’уже почти равнодушно он 


ка вздохнул, покачнулся набок и 
п голову, сонно моргая глазами. По- 
тал, подошел к решетке, высоко под- 
минные руки и, взявшись за прутья, 
‚ спокойно и как будто ласково 
привая знакомых людей. 

мка! — Николай хотел было подой- 
риласкать животное. 
Николай 

ме еще. — Он снова 


Арсентьевич... 
дал ток, — 


Симки опять стали закрываться, 
ка скользнула вниз по пруту, по- 
Зругая... Он сел, повалился набок и 


к выключил генератор. 
Пмерь откройте дверцу и попробуй- 
Мудить его, дорогой мой. р 
май вошел в клетку и склонился 
днягой шимпанзе. Звал его, гладил, 
‚ перевертывал... Наконец взял на 
и вынес из клетки. Симка сопел, 
в его спокойно, ритмично ударяло в 
ой, детской грудной клетке. Но он 
пался. 
‘эпно Николай понял. 
бросился в клетку, положил Симкуи 
м дверцу. Все-таки Ридан нашел 
ото, что нужно! «Лучей смерти» нет, 
1 «лучи сна»... 
нстантин Александрович, 
и продлится этот сон? 
н вместо ответа переменил волну, 
‹ Симка моментально проснулся.” 
олько угодно, Николай Арсентье- 
\« видите, лучом можно разбудить, 
Хотите. Естественное же пробужде: 
(тупает тем позднее, чем большую 
иь я даю. В данном случае Симка 
я бы через несколько часов, может 
\ерез сутки. Но если датьеще боль- 
ющность, наступит беспробудный сон, 
Иический, нечто вроде  ‘летаргии... 
пи смерть. Но «ГЧ» всегда может 
и из такого состояния. Теперь 
ется, поняли, чем тут пахнет? Го- 
эврика! 
вю исключительно! — Николай, вне 
гал по лаборатории. —Это победа 
узного значения... 
‚` пресловутые аппараты Гросса, 
вы так боялись, детские игрушки 
юнии с нашими «лучами сна». — Ри- 


сколько 





общем, конечно... Но поправки 
‘олько теоретические, не проверен- 
Проверить надо... вот как это 
ыя и. сам еще не знаю... 

ай забеспокоился. Он представлял 
«проверку» в обычном стиле Ри- 
Хак новую“ длительную, кропотли- 
боту, вроде градуировки «ГЧ». 
звольте, ‘Константин Александро- 
Очевидно, я опять чего-то не пони- 
№дь проверка была уже... 

на? Е 

у да! Разве ‘этого недостаточно? 
1т.. Видите ли, то особый случай. 
Цл элемент риска. Я мог тогда рис- 
\ во-первых, потому, что у меня 
| выхода не было, а во-вторых, по- 
что жизнь Анны ме подвергалась 
ти, ибо жизни-то ведь настоящей 
было, Николай Арсентьевич! По- 
№ правда, удачно и в полном со- 
© теми теоретическими поправками 
Й9ека, которые наметились уже тог- 
Копоставления организмов более низ- 
‘пеней развития. 





Николай взял Симку на руки и вынес из клетки. 


Но то было сердце, дыхание... Вы пом- 
ните, какая обнаружилась закономерность: 
элементарные функции оказались в начале 
шкалы, на более низких частотах. ‘Очевид- 
но, мозг в своем историческом развитии 
овладевал все более высокими частотами: 
функции организма и управляющие ими ча- 
стоты мозговых элементов появлялись и 
развивались параллельно. Ведь У высших 
‘организмов все функции очень осложнены, 
а есть и такие, которых совсем не суще- 
ствовало у ниэших. Поэтому на более вы- 
соких частотах нашего генератора мозго- 
вых волн, где почему-то оказался сон, по- 
‘правка на наиболее сложно организованный 
мозг человека может оказаться иной. 

— Но ведь ‘прогрессия этих поправок 
уже определилась на всех классах живот- 
ных? Почему же для человека она долж- 
на сломаться?! р 

Ридан развел руками: 

— Не должна, но может.. хотя. сомии- 
тельно... 

Николай увидел, что только педантизм 
профессора мешает ему сделать последний, 
решающий опыт. Ридан сам не верил в 
возможность ошибки, это было ясно. 
И Николай верил Ридану-ученому, а не 
Ридану-профессору. 

— Слушайте, Константин  Александро- 
вич, — сказал он, взяв его за руки, —с 
этим нельзя медлить. Затяжка © вашей 
«проверкой» недопустима... —И он расска- 
зал наконец Ридану все, что знал сам о 
судьбе машины Гросса. 

Тидан был в смятении. Он молча про- 
мелся по комнате. 

— Да, надо спешить. Согласен. Хорошо. 
Что же вы предлагаете? . 

Николай вместо ответа решительно подо- 
шел к клетке с Симкой, резким движением 
откатил ее в сторону и, схватив стул, сел 
‘перед_ экраном. 

— Действуйте, Константин Александро- 
вич! Давайте луч... Сейчас же мы прове- 
рим волну, и все будет ясно... 

С минуту Ридан стоял неподвижно, как 
бы борясь с самим собой. Потом медлен- 
но отошел к стене, поднял руку к главно- 
‚му рубильнику и, громко щелкнув, выклю- 
чил его. 

— Нет! — сказал он.—Я этого не сде- 
лаю.. Не надо торячиться, Николай 
Арсентьевич, так толку не будет. Вставай- 
те и пойдем к нашим девушкам хвастать- 
ся победой и ужинать, — пора. Завтра при- 
думаем что-нибудь менее рискованное. А 
Симка пусть спит. это невредно. 

Разочарованный и несколько смущенный 


своим задором, Николай’ вслед за Рида- 
ном вышел из лаборатории. 


Теплый, ‘ласковый август шел к концу. 

Лето в этом году, уходило медленно, 
‘нехотя, как бы с грустью покидая бодрую, 
веселую страну. 

И страна, первая в истории и единствен- 
ная в мире, полнилась богатыми урожаями 
хлеба, мяса, плодов и вина, хлопка, шер- 
<ти, пушнины, гремела металлом чудесных 
машин, пылала любовью и звенела песнями. 

Да и как не любить, не петь, когда 
каждый день приносит новые радости и 
никто чужой не может войти в эту страну, 
чтобы нарушить ее покой! ' ; 

'Но Красная армия молча стояла на гра- 
ницах. Дозоры осторожно передвигались 
по незаметным тропинкам, всматриваясь в 
чащи и дали, а над трубами пловучих 
крепостей вились сизые дымки, 





Анна проснулась раныше обычного. Яр- 
кие тонкие лучи пронизывали полумрак 
спальни, проникали сквозь щели ставен. 
Как хоропю!.. Сегодня ей наконец разре- 
шили немного поплавать в’реке, погреться 
на солице. 

Усилием мысли она отогнала всплывшие 
было тяжелые воспоминания об Уфе. Как- 
то она встретит теперь эту коварную и 
прелестную воду? Ах, вода, солнце, воз- 
дух! 

Она живо почувствовала их прикоснове- 
ние к свободному, обнаженному телу и 
медленно потянулась, Потом быстро сбро-. 
<ила одеяло, торопливо оделась, умылась 
и вышла в столовую. 

Тетя Паша орудовала около кипящего 
самовара, который ни за что не соглаша- 
лась сменить на глубоко ею презираемый 
электрический чайник. В комнате приятно 
попахивало древним самоварным дымком, 

— Неужели все еще спят, тетя Паша? 

— Мужчины-то встали давно, я и не ви- 
дала, а Наташа, небось, спит. 

— Встаю, встаю, — отозвалась та из своей 
комнаты, — сейчас выйду. 

Анна позвонила к отцу в лабораторию. 
Ответа не было. В кабинете его тоже не 
оказалось. 

— Спит? — удивилась Анна. 

Профессор в это время всегда уже ра- 
ботал. Увидев его постель, Анна поняла, 
что он не ложился. Уже тревожась, она 
позвонила Тунгусову: 

— Отец у тебя, Николай? 
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— Доброе утро, Аня! Нет, я его ещене 
видел сегодня, и 
_ — Он не ложился спать, очевидно. Мо- 
жег быть, он уехал ночью? 

— Ты, ‘кажется, волнуешься, Аня? Пе- 
рестань, сейчас я все выясню и приду. 

Спокойный тон удался Николаю, но вол- 
нение охватило его мгновенно. Он быстро 
сунул руку в карман. Так! Вот ключ от 
лаборатории, который Ридан зачем-то дал 
ему вчера, расставаясь. «На всякий слу: 
чай», сказал он. 

Николай выскочил в 
жал. 

Лаборатория ‘профессора была заперта. 
Он постучал, прислушался; ответа не было, 
но слух уловил какое-то движение... Он 
вставил ключ, распахнул дверь и на мо- 
мент застыл на пороге. 

Прямо перед «ГЧ», в высоком кожаном 
кресле, очевидно принесенном из кабинета, 
лежал Ридан. Голова его бессильно. скло- 
нилась набок, левая рука, посиневшая и 
набухшая, безжизненно свисала к полу. 
Немного правее, в клетке, отодвинутой 
вчера Николаем, стоял Симка, высоко охва- 
тив руками прутья решетки. 

— Папа! —в ужасе крикнула Анна за 
спиной Николая, бросаясь вперед. 

Николай успел схватить ее и удержать. 

— Стой, Аня! Успокойся, он жив... Он 
спит. Туда нельзя, видишь — аппарат рабо- 
тает. 

'В самом деле, «ГЧ» смотрел на них боль- 
шим круглым глазом светящейся шкалы. 

Тунгусов быстро овладел собой. Он все 
понял: профессор на себе. решил проверить 
«волну сна». И вот. 

— Что же делать? — тревожно спросила 
Анна. 

— Сейчас, Аня... сообразим... 

Николай подошел х «ГЧ». На листе бу- 
маги, прикрепленном к аппарату, крупными 
буквами было написано: У 


коридор и побе- 








Рядом на столе, куда указывала стрелка, 
лежала записка, написанная торопливым 
почерком Ридана. 

«Ник. Арс. 

У меня что-то не вышло. Но не волнуй- 
‘тесь, я сплю. Будите так: 

1. Выключите «ГЧ» и ждите пять ми- 
нут. Если ничего не выйдет, попробуйте 
‘растолкать. 

2. Если и это не поможет, оставьте ту 
же настройку (проверьте, должно быть 
1959,8 — это «легкий сон»), включите сно- 
ва ток, направьте луч прямо в голову и 
через минуту, сведите медленно настройку 
назад, до 1959,6. Тогда уж обязательно 
проснусь! р 

К. Рид». 


Николай и Анна не могли удержать 
улыбки, пробежав эту до конца риданов- 
‘скую инструкцию. 

— Ну и молодец же он! — удивился Ни- 
холай. — Какая уверенность! 

Он подошел к главному рубильнику п 
выключил ток. Круглый глаз «ГЧ» по- 
мерк. 

— И непременно с фокусом, — добавила 
Анна. — Смотри, пишет как будто уже по- 
сле того, как заснул! 

"Николай взглянул на часы и, подойдя к 
ТРндану, осторожно поправил голову, под- 
шял и уложил удобно его висящую’ руку, 
снил = пальца крепко привязанный к нему 
обрывок какого-то тонкого шнурка. 

Почти в тот же момент профессор вздох- 
нул. По мышам пробежало едва заметное 
движение, тяжело поднялись и снова опу- 
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“пробурчал, почти не раскрывая гу. 


стились веки. Потом улыбкой шевельну- 
лись усы, и, потянув плечом, он сонно 





— Ч-чорт.. возьми. рука затекла.. 

"Минуты через три он поднялся. Анна 
бросилась целовать отца. Глаза ее напол- 
нились слезами. Ридан улыбался. 

— Ну, что ты.. глупырь... Видишь, как 
все просто. 

— Да, просто. а ведь все-таки «что-то 
не вышло». Еще хорошо, что так... 

— Шнурок подвел? — спросил Николай, 
который уже понял, какую механику со’ 
орудил профессор. 

— Да нет, шнурок достаточно крепкий. 
Вы никогда не догадаетесь, что произо- 
шло. Это все Симка, каналья. Вы только 
послушайте, как было дело. 

Разбудив на всякий случай этого жули- 
ка, я привязал один конец шнурка к ры- 


чажку выключателя, а другой —к пальцу. 


Рассчитал длину так, что когда сажусь в 
кресло с вытянутой рукой, шнурок ‘натя- 
нут; как засну, рука опустится, потянет и 
выключит генератор, я и проснусь. Раз 
десять я пробовал, ‘примерялся, все репе- 
тировал при выключенном  рубильнике. 
Симка с интересом следил за моей рабо- 
той, я даже обратил внимание на это... 

Наконец я пустил ток, включил генера- 
тор и, нацелившись в кресло, с вытянутой 
рукой быстро вскочил в зону луча. 

В тот же момент я заметил, что Симка, 
решив, очевидно, по моему примеру щелк- 
нуть выключателем, вдруг далеко просу- 
нул руку из клетки и на лету перехватил 
чинурок около самой моей руки. Я по 
‘инерции дернул, чинурок оборвался, но и 
Симка выпустил его и уж не мог достать 
с пола. 

Я это все сообразил сразу, но уже было 
поздно. Луч действовал. Плюхнувшись в 
кресло, я так захотел спать, что не мог 
не то ‘что встать, но даже принять надле- 
жащую позу. 

Ну, друзья мои, это был сон! Самый 
настоящий, нормальный, но искусственный 
сон! Я даже видел какие-то сны.. Моя 
прогрессия оказалась правильной, Николай 
Арсентьевич, как я и думал. Все оказа- 
лось правильным! Даже сомнение в на- 
дежности моей «хитрой механики» со 
шнурком, почему я и написал записку на 
всякий случай. Вы как будили меня, про- 
сто выключили генератор? 

— Только выключил. Через минуту вы 
уже начали двигаться. 

— Так, так! Так и должно быть. Это 
был градус нормального легкого сна. Од- 
нако я здорово голоден! Сколько сейчас 
времени? 

— Да мы только что встали и собира- 
лись чай пить. Идем скорей! 

—— Вот прекрасно, я только умоюсь... 
Да, надо позвонить Тырсе, чтобы накормил 
этого троглодита Симку да и убрал его 
на место. Молодец все-таки, он свою мие- 
сию выполнил даже с превышением. До 
свиданья, Симка, молодец, дай руку! 

Шимпанзе проворно выставил свою воло- 
сатую ‘руку, которую Ридан ласково по- 
тладил. 

За столом Николай так уморительно 
рассказывал о случившемся Наташе и тете 
Паше, что все покатывались со смеху. 
Громче всех смеялся Ридан, будто он впер- 
вые слышал эту удивительную историю. 

Наконец все насытились. 

— Ну, теперь кто куда, — распорядился 
Ридан. —° Анна н Ната -- на пляж. Теперь 
самое время. Раздевайтесь,  купайтесь, 
грейтесь, пока еще тепло. 

— Есть на пляж! — привычным дуэтом 
ответили девушки, вытянувшись по-военно- 
му. 

— А мы —ко мне в кабинет. 

Пропустив Николая, Ридан плотно запер 
за собой дверы 

Как быст| как сильно менялся этот 
удивительный человек! За столом, в семье, 
он вел себя да и выглядел как беззабот- 
ный весельчак — молодой, поверхностный, 
экспансивный, Теперь перед Николаем 









стоял великий ученый, спокойный, м) 
вый и простой. 

— Ну, Николай Арсентьевич, ди 
жу! Вот так.. Теперь, когда не & 
никаких возможностей для сомнен 
‘можем поздравить друг друга. Ведь) 
пу долю выпало величайшее счасты, 
































сов чувствовал в этом пожатии 
гордого ощущения болыной победы 
было переполнено сердце профессой 

— Знайте, Николай Арсентьеви, @ 
даря нашему «ГЧ» мы не только № 
жизнь Анне, не только дали нашей 
новое, сильнейшее орудие обороны 
только частности, некоторые пра 


ную власть над человеческим оргай 
Николай был смущен, Он положи 
не видел еще столь грандиозных 
тив, Так ли это? Не увлекается 
фессор? | 
— Во-первых, — сказал он, — не 
вайте «ГЧ» моим аппаратом, Вы 


вал этот генератор для других 

Только ваша замечательная идея пр 

ла его в то, о чем вы говорите... 
— Моя идея осталась бы мертвой 


шли способа воспроизводить биоло! 
лучи. Не стоит спорить об этом, 
Арсентьевич! Ваш аппарат и моя 
порознь ‘бесплодны, а соединенные 
сте дают нечто очень ценное. Сойды 
том, что доли нашего участия в эй 
беде равны, 

— Ну, хорошо! — улыбнулся Ни 
продолжая все же считать свою 


не совсем ясна ваша уверенность в 
высоком совершенстве «ГЧ»... Чук 
что чего-то я опять не понимаю 
знаю. В ваших изысканиях всегда 


когда не знал до тех пор, пока 
находили. И знаете, до вчерашнего 
до того момента, когда вы объяснил 
свою «эврику», я ошибался в дотадий 
цели ваших поисков. 

— Это интересно, — встрепенулея 
дан. — Что же вы думали? 

— Я думал, что вы ищете. а 
быть, это так’и было?.. «градус смейь 

Ридан пренебрежительно скривился, 

— «Лучи смерти»... Психоз военно 
ки современного капитализма... Вог 
когда не стал бы заниматься этажи» 
смысленным делом 


ке патриотизма... Но ведь «лучами си 
Уже владеют наши враги! 

Николай удивленно пожал плечами 

— Так что ж? Надеюсь, это не % 
что теперь можно спокойно ждать @ 
руки, когда они начнут нас колощм 
этими лучами! 

— Нет-! Не ждать, а выдумывать 
нибудь более солидное, чем «лучи см 
Что мы и сделали, к вашему сведе 

— Ничего не понимаю, — почти р 
женно отвернулся Николай. — Значиь 


полагаете, что сои сильнее смерий 
имеете в виду гуманность этого 0) 
борьбы? 


А я не понимаю, чего вы не пой 
те.. Какая там гуманносты Изв 
«А Па иегге сотте & |а емегге», какт 
рят французы. Война есть война. Мы 
дем уничтожать наших врагов беспоша 
Схватку с миром капитализма соци 
выиграет любой ценой, но мы не 0% 
емся платить слишком’ дорого. Мы д 
ны победить «малой кровью» наших 
цов. И теперь мы сделаем эту кром 
чтожной, ибо в наших руках «ГЧь, с 
могущественное из всех существу 











боя, несмотря на то, что оно несет 
не смерть... 
сли «ГЧ» окажется совершеннее ап- 


— удивленно перебил Ридан, — 

Ще в этом сомневаетесь? 
ведь мы же этого’ еще не знаем! 
инмаю, «лучи сна», конечно, удобнее 
й смерти» Гросса... но ведь «ГЧ» еще 
у не выходил за пределы лаборато- 
[@ каком расстоянии будет действо- 
|пуч? Насколько быстро? Как скажет- 
юсеяние, угол луча и так далее? Эти 
щеские вопросы еще нужно решить. 
№ тогда можно будет судить о пре- 
ствах, о силе «ГЧ»... 
Шан остолбенел. Он откинулся далеко 
ручку кресла, запустив руку в воло- 
‘изумленно взирая на Николая. 
Так вот что вас смущает! — произ- 
№ наконец. — Теперь понимаю ват 
с, столь вам не свойственный... Чорт 
и, это я виноват. никак не ожидал, 
вы еще не догадались о самом глав- 
зойстве наших лучей. Для меня это 
) аксиомой с самого начала, еще когда 
[15 ‘никакого не было. 
вскочил, } 
Знайте же наконец, что для биологи- 
их лучей нет расстояний и нет пре- 
\ кроме свинца! Если лучи Гросса 
ительны только в пределах вашей 
ой видимости» и поражают только 
отсутствии каких-либо препятствий на 
ии, то лучи «ГЧ», лучи мозга-генера- 
, проникают через все препятствия, 
|гают цели даже в том случае, если 
мель скрыта далеко за толщей земной 























иолай изо всей силы хлопнул себя 
Мью и закрыл глаза. 

- Дурак. жалкий профан... шляпа... 
том он бросился к Ридану и схватил 
в руки. 

Вы правы.. как всегла! Простите, 
№тантин Александрович! И как я мог 


Прямо перед «ГЧ», в высоком кожаном кресле, лежал Ридан. 


сомневаться?! Как мог я забыть об этой 
дьявольской  частоте.. Ну, теперь нет 
больше никаких сомнений, никаких неясно- 
стей! Дайте руку... вот так.. только те- 
перь на меня обрушилось все величие 
«нашей» победы.. даже мурашки бегают 
по  затылку.. — говорил он, восторженно 
улыбаясь и пряча голову в свои широкие 
плечи. 

— То-то! — довольно улыбался Ридан. — 
Ну, теперь вы, очевидно, легко ‘поймете, 
почему нам, людям науки, нельзя ставить 
целью своей работы поиски «лучей смерти» 
как символа каких-то небывалых средств 
истребления. «Лучи жизни» — вот что нам 
нужно искать, чтобы быть непобедимыми в 
‚любой схватке! С. 

Это кажется парадоксом, но рассудите 
сами. Мы продолжаем неуклонно, плано- 
мерно расти, развиваться, овладевать при- 
ролой, накоплять знания, создавать огром- 
ные кадры новых людей науки, укреплять, 
экономику. Основная цель нашей полити- 
ки — мир, а не война. Основная задача на- 
шей науки — «лучи жизни», в самом об- 
ширном, символическом значении этого по- 
нятия, как орудия роста, расцвета всех 
жизненных сил нашей страны, а не «лучи 
смерти». 

Мы изучаем атом, законы наследствен- 
ности, выводим новые сорта растений и по- 
роды животных, исследуем причины по- 
лярных сияний и солнечных пятен — все 
это не для уничтожения, а для созидания, 
для процветания человечества. Но все это 
может служить и целям войны. И чем 
больше мы изучаем и знаем, то есть чем 
сильнее наша наука, тем крепче наша 
военная мощь. 

Все это, конечно, не значит, что нам не 
о чем беспокоиться, что военной опасности 
для нас не существует. Наоборот, она все 
возрастает. «Лучи смерти».. Это действи- 
тельно страшная сила. И, очевидно, венец, 
«истребительного» творчества. Что ж... 
пусть попробуют. У мас нет более страш- 





ного орудия, это верно, но у нас есть бо- 
‚лее сильное! 

А ведь мы с вами создавали «ГЧ» со- 
всем не для военных целей. Вы решали 
важную физическую проблему, я— не ме- 
нее назревшую биологическую. В резуль- 
тате мы получили аппарат, наполненный 
самыми. созидательными, самыми жизне“ 
творными перспективами. С помощью «ГЧ» 
мы победим смерть, — по крайней мере в 
тех случаях, когда она преждевременно 
врывается в организм, еще способный 
жить, — уничтожим опасность болезней, бу- 
дем устранять природные дефекты организ- 
ма, сделаем человека более долговечны» 
И это—только немногое из того, что уже 
сейчас не подлежит для меня сомнению. 
А когда я думаю о перспективах, немного 
более отдаленных, у меня голова кружит- 
ся, Николай Арсентьевич! 

Вот, дорогой друг! Желание во что бы 
то ни стало обладать «лучами смерти» 
есть признак слабости, бессилия, ничтоже- 
ства физического и морального. Победа 
принадлежит тому, кто созидает, а не раз- 
рушает жизнь, тому, кто ищет «лучи жиз- 
ни», а не «лучи смерти», и не ясно ли, что 
нам, людям науки, нельзя отходить от тех 
задач, решения которых требует наша 
жизнь, наш рост, наш прогресс... 

Николай возбужденно ходил по глубо- 
кому ковру, вцепившись правой рукой в 
подбородок и пуская вокруг себя клубы 
дыма из зажатой между пальцами папиро- 
сы. То, что говорил профессор, было за- 
мечательно. Его слова дышали непоколе- 
бимой верой в творческие силы советской 
науки и легко находили отзвук в пылком 
сердце инженера. 

^_ Правильно. Правильно. — повторил 
он.—Но как же я оскандалился! Вель я 
должен был лучше вас знать о способно- 
сти наших лучей проникать через все пре- 








гралы.. Но каким образом вы-то могли 
знать об этом еще раньше, чем появился 
«ГЧ»? 
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Ридан улыбался, 

— Да ведь «ГЧ» дает совершенно такие 
же лучи, как и мозг. А излучения мозга... 
Вспомните хотя бы галлюцинацию вашей 
матери в деревне в момент смерти сына, 
кажется Никифора. Он умер далеко от 
нее, в Москве. Вы же ‹ами как-то рас- 
‘сказали мне этот интереснейший эпизод. 
Это был типичный случай действия некро“ 
биотических лучей, вспышка излучения по- 
зышенной мощности, всегда сопровождаю- 
щей момент смерти, 

Таких случаев я знаю много, Я ведь 
уже много лет занимаюсь изучением веех 
этих «таинственных» явлений, от которых 
наука всегда отмахивалась как от волшеб- 
хтва, как от вэдорных предрассудков», 
А я их зыкапывал, собирал, проверял, со- 
поставлял... Отсюда-то, собственно, и воз- 
никла моя идея мозга-генератора. 

В случае с вашей матерью расстояние, 
на которое действовали лучи, было срав- 
нительно невелико — всего около ста кило- 
‘метров. Такие же факты бывали при го- 
раздо больших расстояниях —в несколько 
тысяч километров. Теперь-то нам нетрудно 
будет установить, проходят ли лучи через 
земной шар по диаметру. Фактов, которые 
“бы указывали на это, у меня нет, и я ду- 
маю, что какая-то определенная сфера 
внутри нашей планеты, — может быть, ее 
центральное ядро, — является непроходи- 
мым препятствием для биологических лу- 
чей, таким же, как ваш свинцовый экран. 
Но для военных целей нам хватит и ты- 
сячи километров, не правда ли? 

— Ну конечно! — воскликнул Николай. — 
Какое могучее орудие! Так, теперь япред- 
<ставляю «ГЧ», каким он должен быть в 
‘обстановке войны. ‘Аппарат должен иметь 
еще одну ручку — для регулировки угла 
‚луча, чтобы можно было действовать и на 
широкий фронт врага сразу и, в случае 
нужды, на отдельные точки узким пучком. 
Это очень просто сделать, моя электро- 
оптическая система ведь подвижная... За- 
тем необходимы точный. оптический видо- 
искатель и компас для ориентировки «ГЧ» 
в тех случаях, когда придется действовать 
из-под земли, из траншей... Для питания — 
легкая батарея из сухих аккумуляторов... 

— Вот, вот, — одобрил Ридан. — Поду- 
майте об этом как следует. И спешит. 
все-таки враги уже ставят свои страшные 
источники смерти на скоростные самолеты, 
а у нас пока что идея да один лаборатор- 
ный «ГЧ»... 

—- Не совсем так, профессор! 

— Это почему? 

— Видите ли, пока вы искали «лучи 
сна», я в своих мастерских наладил в сроч- 
ном порядке производство деталей для 
двадцати экземпляров «ГЧ», Через неделю 
аппараты будут готовы. 

— О-о, молодец!.. Вот это прекрасно, — 
заулыбался профессор. —Но как же вы 
решились на это, не зная, что я ищу? 

— А я рассудил так: если вы ищете 
«лучи смерти», — в чем я был уверен, — то 
ждать нечего, надо было спешить, чтобы 
обогнать наших соперников. Если бы я 
ошибся, то аппараты все равно понадоби- 
лись бы нам для научной работы, для де- 
тальной градуировки шкалы, которая при 
одном аппарате заняла бы десять лет, как 
вы сами говорили. 

— Браво, Николай Арсентьевич, вы пра- 
вильно поступили. Теперь скажите, вы еще 
не говорили наркому о нашей победе? 

— Я говорил с ним на-днях. Он в курсе 
Дел и ждет окончания ващей работы с не- 
терпением. Но о «лучах сна», конечно, еще 
никто ‘ме знает. 

Ридан подумал немного. 

— Так вот слушайте! Отправляйтесь в 
Кремль. Сейчас же. Сообщите наркому, что 
‘наша работа окончена. Что социалистиче- 
ская наука готова передать Красной армии 
самое могущественное в мире орудие пора- 
жения врага. 





(Окончание следует) 
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ВЕСЫ-ПОЛУАВТОМАТ 


В торговле овощами самый трудоемкий 
процесс — отпуск картофеля, Подсчитано, 
что продавец делает при этом до пятна- 
дцати различных движений. Работа продав- 
ца значительно ускоряется при пользова- 
нии весами-полуавтоматом, Такие весы уст- 
раиваются из обычных чашечных, На од- 
ной стороне ставятся гири, на другой — 
устроен створчатый ящик. В него при от- 
крывании заслонки бункера сыплется кар- 
тофель. Когда вес картофеля в ящике 
уравновешивает гирю, чашка с ящиком 
опускается и приподнимает противополож- 
ное плечо весов. При этом поднимается 
‘особая планка, которая запирает выход из 
бункера. Продавцу остается нажать ручку 
створок ящика, чтобы выгрузить карто- 
фель в тару покупателя. 

Раныше за день два продавца отпускали 
только 3 тонны картофеля. При пользова- 
нии весами-полуавтоматом продавец усле- 
вает отпустить за рабочий день до 12 тонн 
картофеля. 


ВЕСЫ НОВЫХ СИСТЕМ _ 

















БЕЗГИРНЫЕ ВЕСЫ. 
Как 


известно, шкала  автоматиц 
циферблатных весов. рассчитана на 
до 1 граммов. Если вес отпуска 
товара превышает эту величину, то № 
роткую чашку автомата приходится № 
гири. 





Эти гири оказываются ненужными и 
пользовании новыми весамн системы 
бретателя т. Лапидо. 


Его весы снабжены рычагом-лерекий 
‘телем и шкалой с четырьмя вырезам 


соответственно увеличивается до 41 
граммов. 


В особом окошечке покупатель 
при этом число поставленных полных} 
граммов, а. на обычном циферблате, 
количество граммов  отвешиваемого | 
продухта. 


АВТОМАТИЧЕСКИЕ 
ВЕСЫ 






Весы-автомат конструкции изобреши 
т. Чекалдина служат для массовой фи 
ки сыпучего товара. Устройство их д 
но просто. Они состоят из собственно в 
<ов, бункера, выпускной воронки н #0 
торых добавочных приспособлений, К 
ноплечному коромыслу весов подвеше 
одной стороны гиредержатель, с дру 
двустворчатый ковш. Из бункера прод 
например, сахар, под влиянием собствени 
веса поступает в ковш; как только 
уравновешивает гирю, ковш  опускаи 
ри этом движении автоматически 1] 
дится в действие система рычажков, 
рая закрывает заслонку бункера но 
временно раскрывает створки ковша, 
дукт сыплется через выходную ворон 
подставленную снизу тару. Когда 
опустошается, гиря лоднимает его в 
При этом снова привадится в действие 
‹стема рычажков, но уже в обратном 
правлении: створки ковша закрываютей| 
открывается заслонка бункера. 
‘Автоматические весы работают без 0 
новки до тех пор, пока бункер не осв 
дится от своего содержимого, 


























ловек в фартуке держит в од- 
руке «соколок» — четырехуголь- 
\дощечку с короткой ручкой в 
е, а в другой — небольшую 
пку. Этой лопаткой человек бе- 
с соколка штукатурную массу 
наметывает» — набрасывает — ее 
пену. У его ног стоит похожий 
орыто ящик с запасом штука- 
Юй массы. Так издавна выглядел 
№тур со своей нехитрой сна- 
› выработанной веками. 

многие профессии на наших 
их меняют свой облик. Большое 
ительство, которое ведется во 
| концах нашей страны, требует 
много количества рабочих раз- 
специальностей. Никакой армии 
ителей нехватило бы, если бы 
мы выполнялись старыми мето- 
‚ Советская техника стремится 
чить и механизировать все 
Поемкие производственные 
йы на стройке. И штукатур.в на- 
ни выглядит уже иначе. 

всего на современной 
ной стройке мы не видим под- 
вых рабочих, которые несут по 
нице готовый раствор в неуклю- 
ф ящике — носилках. Да и само 
ютовление раствора не произво- 
я больше вручную. Штукатур- 
| массу готовит растворомешал- 
Которая неутомимо делает один 
за другим. Машина приводит- 
действие электрическим мото- 





про-, 


ИНСТРУМЕНТЫ 


ром. Электричество же подает 
готовый раствор на’верхние этажи 
строящегося здания.. Для этого 
служит специальный насос, который 
с большой силой гонит полужидкую 
массу по вертикальной металличе- 
ской трубе, 

На том этаже, где ведутся рабо- 
ты, от трубы отходит гибкий шланг, 
который заканчивается соплом. Шту- 
катур держит в, руках сопло и, 
направляя брызжущий фонтан на 
стену, набрасывает на нее штукатур- 
ную массу. Раствор вылетает из 
сопла с большой скоростью и плот- 
но прилегает к стене. 

Растворонасос последнего образ- 
ца, выпущенный Ростокинским ме- 
ханическим заводом, дает возмож- 
ность за одну смену покрыть шту- 
катурной массой 3000 кв. метров 
стены в один слой. Агрегат заменяет 
целую бригаду штукатуров, работа- 
ющих вручную. 

«Наметанный» на стену слой шту- 
катурки разравнивается гладилкой, 
после чего приступают к его затир- 
ке. Раньше штукатур выполнял эту 
операцию с помощью деревянной 
«терки». Держа инструмент за руч- 
ку, он растирал небольшой дощеч- 
кой штукатурку. При этом штука- 
тур брызгал на стену водой с 
помощью «окамёлка» — куска вето- 
ши, который он окунал в ведро. 

Затирка справедливо считается 
одним из самых трудоемких процес- 


сов штукатурных работ. Одно вре-` 


мя, когда набрасывание штукатурки 
на стену было уже механизировано, 
а затирка производилась попрежне- 
му вручную, эта операция на круп- 
ных стройках превратилась в камень 
преткновения. Рабочие, вооруженные 
прадедовскими терками, не поспе- 
вали за мощной машиной, работа- 
ющей в темпе пожарного насоса. 

На помощь человеку и здесь при- 
шел механизм. Советские конструк- 
торы впервые создали штукатурно- 
затирочную машину. Один из пос- 
ледних образцов ее отличается своей 
портативностью. Механизм состоит 
из трех дисков, насаженных на 
шпиндели и вращаемых электриче- 
ским моторчиком. Рабочий держит 
машину за ручки и водит дисками 
по стене. Из особой насадки на 
стену брызжут тонкие струйки во- 
ды: этот миниатюрный душ заменя- 
ет старый окамёлок. Машина зна- 
читёльно облегчает труд штукатура 
и в несколько раз увеличивает его 
производительность. 

* 

После того как свежеоштукату- 
ренная стена просохла, приходит 
маляр. Мы представляем его обычно 


Фото Н, ПАШИНА 
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с кистью на длинной палке в руках. 
Он окунает кисть в ведерко с кра- 
ской и ровными взмахами мажет ею 
по стене. 

Но кисть в последнее время 
вытесняется более совершенным 
«оружием» — малярным пистолетом. 
Этот инструмент, выпускаемый у нас 
заводом «Спринклер», и в самом де- 
ле имеет форму пистолета; действу- 
ет он по принципу пульверизатора. 

Краска наливается в бак, соеди- 
ненный воздухопроводом с компрес- 
сором. Последний вместе с электро- 
мотором установлен на тележке и 
может легко перемещаться по 
стройке. Компрессор создает в баке 
повышенное давление, и краска по 
тонкому резиновому шлангу посту- 
пает в пистолет. Второй шланг по- 
дает в пульверизатор воздух, сжа- 
тый до 2—2,5 атмосферы. Рабочий 
нажимает собачку пистолета —и 
струя распыленной краски устрем- 
ляется на стену. 

Пистолет красит стену лучше, чем 
кисть. Краска наносится более ров- 
ным слоем и плотнее прилегает к 
окрашиваемой поверхности. Поль- 
зуясь пистолетом и набором готовых 
трафаретов, можно выполнять худо- 
жественные работы,  разделывая 
стены под шелк, обои и т. п. Про- 
изводительность малярного пистоле- 
та огромна: он может покрыть кра- 
ской 1000 кв.. метров в смену. 
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Электрическим рубанком можно в пять 

минут снять тонкий слой дерева с по- 

верхности в 1 кв. метр. Вручную за это 

же время плотник успеет обстрогать 
всего 0,16 кв. метра. 


Инструктор-стахановец Н. А. Бе- 
ликов усовершенствовал этот ин- 
струмент. Он снабдил пистолет 
сменными наконечниками с отвер- 
стиями разного диаметра, Выбирая 
тот или иной наконечник, рабочий 
может регулировать толщину струи, 
выбрасываемой пистолетом, 

Но этим не ограничиваются пре- 
имущества инструмента, предложен- 
ного т. Беликовым. Он заготовил 
особые трубчатые вставки; сложен- 
ные вместе, они достигают: несколь- 
ких метров длины и напоминают 
бамбуковые удилища. Малярная 
«удочка», как назвали новый инст- 
румент, очень удобна для работы. 
Не пользуясь стремянкой, рабочий 
может красить всю стену ‘от пола 
до потолка. 


Рабочая поза у людей различных 
профессий вырабатывалась веками. 





Паркетчики, например, всегда рабо- 


Цепная электрическая пила, 


выпущенная. конотопским 
«Красный металлист», перепиливает бревно в три-четыре раза бы- 
стрее, чем пара лучших пильщиков, работающих вручную. 


тали, сидя на корточках. Только та- 
ким образом они могли строгать ру- 
банком  неподатливые — дубовые 
клепки. Так как клепки располага- 
лись елочкой, шашкой или другими, 
более сложными фигурами, а клеп- 
ку надо было строгать обязательно 
вдоль, рабочему приходилось все 
время‘ менять положение. У него 
уставали не только руки, но и спина 
и ноги. 

Новая машина, которая пришла на 
стройку, совершенно изменила труд 
паркетчика. Он уже не строгает сам 
паркетные клепки, это делают осэ- 
бые ножи, приводимые в действие 
электричеством. Рабочий даже не 
держит машину в руках, а катает ее 
по полу, как тачку. Паркетчик встал 
с корточек, разогнул спину, — он 
ходит, выпрямившись во весь рост, 
толкая перед собой паркетностро- 
гальную машину, напоминающую га- 
зонокосилку. 

'Подобная же машина производит 
и циклёвку паркета. Раньше эта 
операция выполнялась тоже при 
согнутом в три погибели положении 
тела. Взяв в руки циклю — метал- 
лическую пластинку с острым кр 
ем, рабочий скоблил ею клепки, уда- 
ляя заусенцы и ровно зачищая по- 
верхность. Циклёвочная машина по 
внешнему виду напоминает паркет- 
нострогальную, но вместо ножей у 
нее установлен вращающийся бара- 
бан, обтянутый резиновым полотном. 
Резина, в свою очередь, покрыта 
шкуркой — материей, пропитанной 
бакелитовым клеем и обсыпанной 
зернами карборунда. Чтобы шкурка 
плотнее прижималась к полу, маши- 
на снабжена увесистым грузом. 
Включив ток, рабочий передвигает 
машину с одного места на другое, а 
непрерывно бегущая шкурка циклю- 
ет паркет, 

Стахановская мысль и здесь на- 
шла объект для дальнейшей рацио- 
нализации . рабочего процесса. Во 
время строгания паркета машиной, 
как и при работе рубанком, стружки 
остаются на полу. Чтобы они не 





заводом 


Переносная дисковая электропила дает возможна 
быстро отрезать от доски нужный брусок. 





















































попадали под ножи и не зас 
‘механизм машины,  стахан 
Иванов добавил к ней «мех 
ского дворника». Это цилин 
ская щетка, которая устан 
впереди машины и вращается 
мотора с помощью цепной пере 

Циклёвочная машина не нужд 
ся в таком устройстве. Она сна 
на пылесосом, который подби| 
пола всю стружку и пыль и ©0 
ет их в особый мешок. 


самые разнообразные  операци 
пилит, рубит, строгает, сверлит, 
‘бит. Плотник пользуется при 
широким набором инструме 
‘начиная с топора и пилы и ко 
долотом и отверткой. Однако © 
ские заводы справились и ся 
задачей, выпустив целую ий 
электрических инструментов р 
образного назначения, 

Вот плотник подходит к 6 
которое нужно распилить на 
Обычно для этого служит р] 
пила, которую тянут за ручки 
противоположных концах два“ 
века. Распиловка дерева с д 
пор заслуженно считается одной 
самых тяжелых физических м® 
Но мы видим в руках плотний 
его ‘помощника не обычную ру 
пилу, а инструмент, напоминабш 
отдаленно передачу велосипеда, 
цепь с зубцами, насаженная на 
и приводимая в движение эле 
ческим мотором. Рабочие приста 
ют механическую пилу к бревн 
включают мотор. Острые зубы 
визгом впиваются в древесину, 9 
мительно бежит бесконечная 1% 
тихо гудит мотор... Прошло нем 
времени, и толстое бревно ди 
распиленное пополам. Плотникий 
редвигают пилу на новое мест 
так же легко отрезают от бр 
другой кусок. 

Цепная электрическая пила, 
пущенная  конотопским — заво 
«Красный металлист», работает 





нострогальная  маши- 


Юлегчает труд паркетчи- 
во много раз увеличи- 
его производительность, 













ютыре раза быстрее, чем пара 
их пильщиков. С ее помощью 


тра толщиной. 

› вот мы видим нащего плотни- 
же с доской в руках. Отмерив 
и сделав отметку каранда- 


‚ Из кожуха выдается блестя- 
диск, усеянный по окружности 
ми зубьями. Быстро вращаясь, 
перепиливает дерево. Это — 
Овая электрическая пила. 
юславский завод «Красный 
» и другие предприятия освоили 
водство переносных дисковых 
ропил разного размера. Они 
5,5—14,5 килограмма и рас- 
вают доски толщиной до 
9 сантиметров. 
Миленную доску плотник соби- 
[я обстрогать. Зажав ее в вер- 
он берет электрорубанок. 
` инструмент довольно тяжел, 
водить им по доске нетрудно, 
Хак рабочему не приходится за- 
Ивать усилий на самое стро- 
которое производится меха- 
Кки. Стальные ножи рубанка 
действием электричества вра- 
Ися и снимают тонкую стружку. 
ектрорубанком можно пользо- 
я и иначе. Его перевертывают 
ивинчивают парой болтов «спи- 
к верстаку. Теперь это уже не 
мок, а маленький строгальный 
0%. Плотник кладет ‘доску на 
Иящую металлическую поверх- 
рубанка-станка и пропускает 
ад вращающимися ножами. 
№ь минут электрорубанок . сни- 
| слой дерева с поверхности в 


























Электроотвертки Харьковского комбината имени 
Дзержинского компактны и удобны в работе: па- 


ра секунд—и шуруп завинчен. 


| кв. метр. Вручную за это же вре- 
мя плотник успел бы обстрогать 
всего 0,16 кв. метра. Механический 
рубанок выпущен ленинградским за- 
водом «Электроинструмент». 

Тот же завод изготовляет элек- 
трические сверла. Конструкция ин- 
струмента очень проста: на легкой 
станине укреплен маленький элек- 
тромотор с патроном, в который 
вставляются винтообразные стерж- 
ни-сверла, Станина заставляет свер- 
ло держаться все время перпендику- 
лярно к поверхности просверливае- 
мого дерева и препятствует, таким 
образом, искривлению скважины. 
Набор сверл разного калибра позво- 
ляет делать в дереве отверстия глу- 
биной до 1 метра и диаметром до 
26 миллиметров. 

Не менее часто в бруске или 
бревне бывает нужно «вынуть» паз. 
Обычно, для этого применяется до- 
лото, по которому бьют молотком. 
Работа эта очень кропотливая и 
длительная. Но она ускоряется в 
пятнадцать раз, если пользоваться 
электродолбежником — ярославского 
завода «Красный маяк». Электро- 
долбежник несколько напоминает 
уже знакомую нам цепную пилу, но 
он значительно меньше ее. Инстру- 
мент закрепляется на бревне, а его 
рабочий орган, похожий на метал- 
лический язык, устанавливается под 
требуемым углом к дереву. На язык 
надета бесконечная цепь с зубьями. 
Цепь приходит в движение, и язык 
углубляется в бревно, делая паз. 
Инструмент снабжается сменными 
цепями разной ширины, что дает 
возможность вынимать пазы всевоз- 
можных размеров. 


Мысль конструктора обращается 
к таким работам, которые испокон 
веку выполнялись только вручную. 
На строительстве любого деревянно- 
го дома можно видеть плотников, 
которые стучат топорами, обтесывая 
бревна. Округлый бок бревна стесы- 
вается. Это делают, чтобы увели- 
чить поверхность соприкосновения 
бревен при укладке их в стену. 


Оказывается, и эту работу можно 
механизировать. Завод «Электроин- 
струмент» изготовил опытный экзем- 
пляр остроумной машины — пазоре- 
за. Машина движется по деревян- 
ным «рельсам» вдоль бревна и осо- 
быми ножами быстро выбирает же- 
лобчатый паз. Такой паз дает более 
плотное прилегание бревен друг к 
другу, чем плоская грань, которая 
получается при обтесывании бревна 
топором. ^ 

Даже такая специальная опера- 
ция, как устройство в двери гнез- 
да для врезного замка, осуществ- 
ляется электрифицированным инет- 
рументом. Он состоит из тисочков с 
электромотором и фрезой. Тисочка- 
ми инструмент зажимается на две- 
ри, а фреза делает гнездо. Движе- 
ния фрезы ограничиваются в опре- 
деленных пределах с помощью авто- 
матического устройства. Этим ин- 
струментом можно выбрать два- 
дцать гнезд для замков в час. 

Остается вложить в эти гнезда 
замки и привинтить их шурупами. 
Нечего говорить, что и это делает 
тоже электричество. Харьковский 
комбинат имени Дзержинского вы- 
пустил легкие и компактные электро- 
отвертки. Весь их механизм, вклю- 
чая миниатюрный электромоторчик 
мощностью в 72 ватта, помещен в 
рукоятке, которая свободно обхва- 
тывается рукой. Приставив отвертку 
к шурупу, рабочий нажимает паль- 
цем кнопку. Пара секунд — и шуруп 
завинчен. Специальный предохрани- 
тель защищает пальцы рабочего от 
случайного повреждения. 


Так выглядят совремённые ин- 
струменты штукатура, маляра, пар- 
кетчика, плотника. Это инструменты 
высокой квалификации. Они выпол- 
няют самые разнообразные опера- 
ции с большой быстротой и точно- 
стью. Облегчая труд рабочего-строи- 
теля, электроинструменты во много 
раз повышают его производитель- 
ность. . 


С помощью этой портативной электриче- 
ской машины производится затирка шту- 
катурки. 
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МАГНИТ 
МАГНИТ 


Возьмем полый цилиндр из тонкой листовой ста- 
ли и укрепим его так, чтобы он мог вращаться на 
границе двух зон с различными температурами. При 
этом каждая половина цилиндра будет попеременно 
то охлаждаться, то нагреваться и, следовательно, из- 
менять свои размеры. 

Жестко соединим один конец цилиндра с валом 
небольшого двигателя, а на другом конце закрепим 
несколько электромагнитов. Против каждого электро- 
‘магнита прочно установим еще один небольшой маг- 
ит. 


Приведем цилиндр в движение. Тогда вследствие 
периодического изменения длины различных участков 
цилиндра якоря будут то приближаться к магнитам, 
то удаляться от них. В обмотке якорей возникнет 
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Е 


РАБОЧИЕ ВАЛЫ 


ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ МАШИНА 


П. ОРЕХОВ 


РУБАШКА МАШИН 





электрический ток, который с помощью укреплен 
на валу машины коллектора может быть отведи 
потребителю. 

Соединив в один комплекс большое количе 
вращающихся цилиндров, можно получить электр 
ский ток значительной мощности. 


Термоэлектрическая машина, повидимому, снов 
приводиться в действие при минимальном пере 
‘температур, не превышающем 40 градусов, пи 
этот перепад может находиться в любом месте 
мометрической шкалы. 

Практически для работы машины можно испо; 
вать разницу между температурой северных мор 
морозного воздуха, холодных горных источники 
нагретой солнцем атмосферы и т. п. 





пытки осуществить вращение воздушных вин- 
ектрическим двигателем известны давно, Еще 
о г. в Англии был взят патент на самолет с 
‘Трическим мотором. В нашем журнале (см. «Тех- 
- молодежи» № 12 за 1938 г.) также было 
Щено описание проекта самолета с электродвига- 
\ причем питание мотора предполагалось произ- 
ъь от проводов с помощью специальных 
Ижных контактов, расположенных на крыльях 
а. Одним из существенных недостатков опи- 
мых проектов является то обстоятельство, что 
Йае прекращения подачи тока самолет должен 
\енно приземлиться, Для этого по всей трассе 
Ой необходимо делать непрерывную посадочную 
\ку, прорезая горы, делая насыпи и т. п. Такой 
Ишный путь будет обходиться весьма дорого и 
Ми будет рентабельным. 


А. МОРСКОЙ 


Рисунки А. КАТКОВСКОГО 


















Автожир обладает ценным качеством — малой 
посадочной скоростью, которую практически в мо- 
мент посадки можно свести к нулю. Он может 
взлетать без разбега, что весьма важно, так как при 
этом не требуется специальной площадки для взлета. 
Наконец, автожир имеет широкий диапазон скоростей 
в полете без потери высоты, 

Все это позволяет поставить на автожир электри- 
ческий двигатель с питанием от троллейных проводов, 
причем оборудования трассы специальными посадоч- 
ными площадками не требуется. Достаточно будет 
установить высокие железобетонные мачты и натя- 
нуть провода. Неровности местности можно в значи- 
тельной мере компенсировать разной высотой самих 
‘мачт. Электрическая воздушная линия, проходящая 
через леса, может иметь широкую просеку на случай 
вынужденной посадки. 
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Двухмоторный одноместный истребитель «Грумман» построен 
для военно-морского флота США. Два мотора мощностью по 
1200 л. с. сообщают ему скорость 720 км/час. Исключительно 
быстро самолет набирает высоту. В одну минуту он подни- 


мается на 2 км. Вооружение нового самолета 


состоит из 


двух пушек большого калибра и четырех пулеметов. («Мо- 


дель Эрплен Ньюз», т. 23, 


Дизель-электрический тепло- 
воз в течение года ежедневно 
водил экспрессы между Ва- 
шингтоном и Чикаго. За это 
время он прошел без ремон- 
та 450 тыс. км, Это, вероят- 


но, мировой рекорд вынос- 
ливости для локомотивов лю- 
бого типа. («Сайнтифик Аме- 
рикан», т. 162, № 5.) 





Портативные 
ные костюмы 
Англии. Они 
тончайшей прорезиненной 
ткани и в сложенном виде 
свободно умещаются в дам- 
ской сумочке или кармане 
пиджака. Костюм весит все- 
го 120 г. («Попюляр Мека- 
никс», т. 73, № 3.) 


противоиприт- 
выпущены в 
сделаны из 








№ 2.) 





Пластмасса 
применяется в США дая из- 
готовления лож к охотничьим 
ружьям, Рассматривается во- 
прос о применении пластмас- 
сы при изготовлении винто- 


вместо дерева 


вок. («Попюляр 
т, 136, № 1.) 


Сайнс», 


Микролитражный 
линдровый бензиновый мотор- 


пятици- 


чик для авиамоделей, выпу- 
щенный на рынок в США, 
имеет картер из прозрачной 
‚пластмассы. Благодаря этому 
можно видеть работу внутрен- 
них частей мотора. («Йопю- 
ляр Меканикс», т. 73, № 3.) 





Часы, которые никогда не 
нужно заводить, выпускаются 
в США. Они заводятся са- 


ми... при изменении 
сферного давления. 
часов представляет собой 
герметически закрытую ко- 
робку с упругой диафраг- 
мой, как у барометров-ане- 
роидов. Колебания днафраг- 
мы заводят пружину. 


атмо- 
Корпус 





Проект гигант- 
ской — двухкор- 
пусной летающей 
лодки разработан 
американским ин- 
женером Дж. Мо- 
линэ. В корпусах 
лодки помещаются 
груз, горючее и 
электростанция, 
Помещения для 
500 — пассажиров 
нахолятся в над- а 
стройках, соедння- 
ющих лодку с крылом. Шесть электромоторов сообщак 
душному кораблю скорость в 320 км/час. («Попюляр 
т. 136, № 1.) 







напряжение № 
у обычных ций 
дрических 

терн. На ай 
сфероидальй 

стерна. («Та 
`Рундидун 
№17) 






Покрышки автомобильных 
пневматиков, предназначенные 
для езды по льду, изготовле- 
ны в США. В резину вдела- 
ны  ломаные спирали из 
стальной проволоки, которые 
цепляются за лед и не дают 
колесам буксовать. («Попю- 
ляр Меканикс», т. 73, № 3.) 


содержится в огромных 
люжих баллонах, 


фото: шофер заправаяй 
шину горючим у № 
колонки. («Попюляр (а 
т. 136, № 1.) 


Гигантская рельефная в 
Луны делается 
‘американских университ 
Часть карты, 
фото, дает представлен 
ее размере. («Полюляр 





Двухкорпусная моторная лод- 


ка новой конструкции по- нике», т 73, №3) 
строена в Швейцарии. Не- $ 
смотря на большую ско- 
рость, эта лодка почти не 


поднимает волн, что особен- 
но важно при движении по 
каналам и узким рекам, так 
как волны от судов размы- 
вают берега. Она отличается 
также спокойным ходом и 
отсутствием качки. Лодка 
приводится в движение дву- 
мя моторами по 100 л. с. 
(«Технише Рундшау», т. 32, 
№ 25.) 
























Машина для испытания ма- 
терналов, отличающаяся боль- 
шой мощностью, построена в 
США. При испытании на сжа- 
тие она развивает давление 
в 500 т, на разрыв — 1500 т. 
Скорость движения. рабочей 
части — 90 см в минуту. Вы- 
сота машины превышает 12 м. 
(«Сайнтифик Американ», 
т. 162, № 2.) 





вогазы с микрофоном 
№ и с репродуктором 
ди выпущены в США. 
командира, имеющего 
противогаз, слышен 
ми даже в шуме сраже- 
«Попюляр Меканикс», 





26 миллионов свечей—такова 
сила света этого сравнитель- 
но небольшого прожектора. 
Источником света служат три 
ртутные лампы высокого 
давления, Эти лампы, вели- 
чиной не больше папиросы, 
потребляют по 1000 ватт энер- 
тии, (“Попюляр  Меканикс») 
т. 73, № 2.) 


ачный лак, изобретен- 
‚ Англни, делает стекло 
етающимся. Под уда- 
оно только трескается, 
й распадается на куски. 
м лаком можно покры- 
окна, подготовляя зда- 
к противовоздушной 
оне. («Полюляр Сайнс».) 





ый одноместный истребитель построен заводом Сикор- 
для военно-морского флота США, Это цельнометалличе- 
юоноплан, изготовленный точечной сваркой и снабженный 
вм в 1850 л. с. Летные данные его держатся в секре- 
те, но, по утвер- 
ждению американ- 
ской печати; он 
превосходит все 
другие машины 
этого типа, 









(«Американ Ави- 
эшен», т.4, № 4) 


ш усиленно 
ия в Япо- 
Они имеют 


пюляр Мека- 
р 





Восемь стратоляйнеров «Боинг-307» построено для воздушных 
линий США. Они совершают дальние рейсы на высоте до 
3000 м. Внутри самолета поддерживается давление, близкое 
к давлению на уровне земли. Каждый стратоляйнер снаб- 
жен четырьмя‘ моторами по 900 л. с. и развивает скорость 
до 400 кы/чаЁ. Число пассажирских мест в самолете — 33. 
(«Юнайтед Стэтс Эр Сервисез», т. 25, № 5.) 


1400000 вольт — таково на- 
пряжение постоянного тока, 
при котором работает новый 
рентгеновский аппарат, скон- 
струированный в США. Он 
предназначен для работ по 
атомной физике. («Дженерал 
Электрик Ривьюз, т. 43, №7.) 





Буер новой конструкции 
построен нью-йоркским изо- 
бретателем Финчем. Парусом 
служит профилированное 
крыло, внутри которого по- 
мещается человек. Управление 
производится поворотами пе- 
‘'редних коньков. В передней 
части паруса-крыла устроено 
окно. («Попюляр Сайнс», 
т. 136, № 4.) Автомобильные шины; вы- 
пущенные кливлендским за- 
водом «Мэссельмен» имеют 
вентиль оригинальной кон- 
струкции. Обычно вентиль 
проходит через отверстие в 
ободе; здесь он находится 
сбоку шины. Он нё трется 
об обод и не может быть 
сорван при скольжении ши- 
ны. («Айрон Эйдж», т, 146, 
№ 1.) 








Груз в 4450 раз больше 
собственного веса поднимает 
постоянный магнит из  «аль- 
Нико», сплава алюминия, ни- 
келя, кобальта, Железа и’ме- 
ди. На снимке: магнит весом 
всего в 22 г удерживает же- 
лезный брус с подвешенной 
к нему трапецией. («Сайнти- 
Фик Американ», т. 162, №4.) 





и \% 


Главная масса действующих ны- 
не вулканов расположена как бы по 
двум кольцам, опоясывающим зем- 
ной шар. Одно из них проходит не- 
сколько севернее экватора, другое— 
вокруг Тихого океана. В последнее 
кольцо входит и наш Камчатский 
полуостров. Вулканическая жизнь в 
этой местности началась в’ очень 
древние геологические времена и 
продолжается в наше время. 

Большая часть вулканов Камчат- 
ки расположена двумя полосами. 
Одна полоса совпадает с главным 
камчатским хребтом — Срединным, 
называющимся так потому, что он 
пролегает вдоль полуострова, при- 
мерно по его середине. Другая по- 
лоса вулканов тянется вдоль во- 
сточного побережья Камчатки. 

На Срединном хребте насчиты- 
вается 38 вулканов. Все они потух- 


П. ВЛАДАВЕЦ 


шие, На восточном побережье рас- 
положено 84 вулкана, из них 
17 действующих. Кроме того, в за- 
падной части Камчатки находится 
еще 16 потухших вулканов. 

Среди действующих вулканов 
наиболышей активностью отличает- 
ся знаменитый Ключевский вулкан, 
самый высокий не только на Кам- 
чатке, но и во всей Азии и Европе. 
Его высота — 4810 метров. 

С 1698 по 1940 г. было отмечено 
52 извержения Ключевского вулка- 
на, то есть в среднем на каждые 
пять лет приходилось одно извер- 
жение. Некоторые из них отличались 
значительной продолжительностью. 
Так, с 1727 по 1731 г. вулкан дей- 
ствовал почти без перерывов, а по- 
следнее извержение, 1937—1938 гг., 
по существу представляло собой це- 
лую серию последовательных извер- 


Камчатские вулканы. На переднем плане действующий Ключевский вулкан, над 
которым дымится облако паров и газов. Вдалеке два потухших вулкана. 





Баранкосы (трещины) на склонах потухшего вулкана Малая Удина. Такие ба- 
ранкосы являются признаком «старости» вулкана. 
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на склоне вулкана. 
На втором месте и 
стоит Авачинский вулкан, кии 
вающий за это время, то &в) 
1698 по 1940 г., 22 извержи 
Затем идут Карымский вул 
14 извержений, Горелый хе 
13 извержений. Остальные вул 
значительно менее активны, 
Деятельность вулканов неси) 
на с определенными сроками, ШИ" 
гда они переживают периоды 
сительного покоя, когда их ии 
принять даже за потухшие. Им 
в течение долгих лет ‘над кра 
едва заметно клубятся облака 
ляющихся газов и паров. Вра 
ми деятельность вулканов нач 
усиливаться и это выделение си 
вится более интенсивным, % 
наступает период значительног 
ления вулканической деятель 
Газы и пары выделяются со взра 
ми, нередко при этом из ма 
вулкана выбрасывается пепел, 
конец, бывают ‘более илиб\№ 
длительные периоды  изверже 
весьма различных по своему м 


извержения, иногда почти искли 
тельно газовые. Могут такжей 
вергаться одновременно и г 
пепел, и лава. Как показали 1 


каждая в отдельности через раз 
ные отверстия, расположенные! 
конусе вулкана. 

По силе извержения также № 
ма различны. Мощное извержи 
представляет собой одно из ве 
ственных и грозных явлений пр 


огромном ‘количестве. Подобно | 
зовым облакам, они покрывают и 
и затемняют дневной свет. Наз 
черных тучах отражается огней 
‘отблеск текущей по склонам рай 
ленной лавы. Вспыхивают 00 
ные фейерверки вылетающих 
вулкана бомб. Вся местность сот 
сается от гула, грохота и рева. | 
Изверженные вулканом лавы, 
зависимости от их вязкости и т 
пературы, текут то быстрее, то № 
леннее. Иногда они протекают 6 
шие расстояния. Так, у вул 
Плоский Толбачик известны пот 
протяжением до 30 киломе 
Последний лавовый поток Клю\ 
ского ‘вулкана, излившийся в 19% 
прошел 12 километров. Скоростья 
течения в 10 метрах от ву 
равнялась 20 метрам в минуту, 1 




































метрах —- всего полметра в ми- 


овые потоки камчатских вул- 


‘застывают обычно в виде 
еского нагромождения глыб 
№ных размеров. Иногда они 


мают причудливые формы, на- 
Мающие то ‘медведя, то всадни- 
В редких случаях лавы засты- 
волнисто-гладкими полосами, 
Минающими расположенные ря- 
толстые канаты. 

извержениях часто выбрасы- 
также вулканический пепел 


ючевского вулкана имеют, как 
ло, веретенообразную или гру- 
Мную форму и достигают трех- 


время относительного ‘покоя 
все время выделяет пары во- 
разнообразные газы. Они под- 
Ются над кратером то бесфор- 
Юй массой, то облаком, похо- 
на кочан капусты, то в виде 
Идного столба,  увенчанного 
Юй паров, напоминающей пи 


Вы_и пары выделяются не толь- 
главного кратера, они вых 
(труйками также через неболь- 
отверстия и трещинки, распо- 
нные по краям кратера, а ино- 
В самых лавовых потоков, пока 
еще не застыли. Эти белые 
и, называемые  фумаролами, 
выделяются среди темносерых, 
Вых лавовых потоков. 

мо или косвенно с камчатски- 
улканами связаны многочислен- 
Источники, их около семидеся- 
рупп. Среди них имеются не 
№ теплые и горячие, но даже 
Щие. Некоторые, как, например, 
и Академии наук, выбрасывают 
внами кипящую воду фонтана- 





ити во всех этих источниках 
ворены различные химические 
нения. Многие из них являют- 
целебными, и местные жители 
ются ими как лечебным сред- 
В этих теплых источниках 


ю купаться круглый год —и 
и зимой. 
Ногие действующие вулканы 


Ватки, в том числе Ключевский 
рымский, имеют вид почти пра- 
ного слегка усеченного конуса. 
Дсообразные вулканы по своему 
®нию похожи в разрезе на сло- 
в котором лавовые 


ших конусообразных вулканах 
› быстро появляются радиально 





Ключевский вулкан, самый крупный из действующих вулканов Европы и Азии. 


расположенные овраги, так называ- 
емые баранкосы, которые являют- 
ся признаками известной «старости» 
вулкана. Такие баранкосы наблю- 
даются и на многих потухших вул- 
канах Камчатки. 

Некоторые вулканы имеют форму 
куполообразного массива, иногда 
очень широкого, с плоской поверх- 
ностью, как, например, Плоский 
Толбачик, Ближняя и Дальняя Пло- 
ские сопки и другие. Авачинский 
вулкан по форме похож на Везувий: 
его конус окружен как бы огром- 
ным валом, который является остат- 
ком другого, ранее существовавше- 
го на этом месте вулкана. 


Для всестороннего изучения дея- 
тельности вулкана часто бывает 
необходимо исследовать его кратер, 
расположенный обыкновенно на 
вершине вулкана. Особенно привле- 
кает к себе внимание кратер наибо- 
лее активного вулкана Камчатки, 


Ключевского. Подъем на этот вул- 
кан высотой в 4810 метров пред- 
ставляет некоторые трудности, осо- 
бенно начиная с высоты в 2800 мет- 
ров. 


Попытки подняться на вершину 
Ключевского вулкана предпринима- 
лись еще в ХУШ веке. Первым по- 
бывал на нем немецкий горный ин- 
женер Гаус в 1788 г. «Мое любо- 
пытство, — писал Гаус, — увлекало 
меня до самой вершины горы, что- 
бы там увидеть самый кратер, а 
также, чтобы дать потомству инте- 
ресное. описание. Подобно делаю- 
щим открытия, я хотел быть пер- 
вым, поднявшимся на эту гору, тем 
более, что уже были ‘посланы три 
лица... и все они погибли». 


После Гауса было сделано еще 
несколько попыток восхождения, но 
они кончились неудачей. Только в 
наще ‘время несколькими группами 
советских ученых, инженеров и тех- 


59 











А ДЕЙСТВУЮЩИЕ ВУЛКАНЫ 
® ПОТУХШИЕ ВУЛКАНЫ 








Схема расположения камчатских вулка- 
нов. 


ников был совершен ряд подъемов 
на вершину Ключевской сопки. 


Автор статьи принимал участие в 
одном из восхождений в 1936 г. 

Еще осенью 1935 г. я вместе с 
пятью спутниками предпринял по- 
пытку дойти до кратера Ключев- 
ского вулкана, но эта попытка кон- 
чилась неудачей На высоте 
2350 метров нас застала камчатская 
пурга. Наш лагерь так завалило сне- 
гом, что после двухсуточного «пле- 
на» нам пришлось вылезать через 
верх палатки. Не ожидая окончания 
пурги, мы начали спуск, на ред- 
кость трудный и утомительный. 
Эта неудача была для нас хорошим 
уроком. 

Для того чтобы меньше зависеть 
от погоды, мы заранее ‘подготови- 
лись к восхождению 1936 г. Еще 
в мае мы построили небольшой до- 
мик на высоте 2850 мэтров. Пост- 
ройка этой базы далась челегко. 
Строительный материал мы подво- 
зили перевалкой на трех собачьих 
упряжках. Нередко в пути нас за- 
ставала пурга. Она заносила снегом 
наши доски и балки так, что их 
приходилось потом искать и раска- 
пывать. Но все же высокогорный 
домик был выстроен, и он оказал 
нам большую помощь при подъеме. 

Этот подъем был совершен в 
конце августа. 22 августа наша 
экспедиция отправилась на лошадях 
к подножию вулкана. К вечеру то- 
го же дня мы добрались до так 
называемого Лавового носа, распо- 
ложенного немного выше зоны ку- 
старниковой растительности. Здесь 
нам пришлось два дня отсиживать- 
ся из-за непогоды, и только 25 ав- 
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густа мы продвинулись на лошадях 
дальше, до высоты в 1500 метров. 
Отсюда пришлось итти пешком, так 
как отвесные берега речки прегра- 
ждали путь лошадям. 

В ясное солнечное утро 26 авгу- 
ста мы начали подъем к своему до- 
мику. Однако часа через два стали 
появляться облака, повеяло сыро- 
<тью, и вскоре все затянуло тума- 
ном. Мы шли уже по леднику. На 
высоте 2350 метров начали искать 
свой прошлогодний перевалочный 
лагерь- где были сложены кое-ка- 
кие запасы продовольствия, но трех- 
часовые ‘поиски в тумане ни к чему 
не привели. Туман мешал нам дви- 
гаться дальше. Мы принялись было 
обсуждать, что теперь делать, как 
вдруг туман неожиданно рассеялся, 
как будто отдернулся грандиозный 
занавес, и перед нами во всем своем 
величии открылась освещенная сол- 
‚нцем белоснежная вершина Ключев- 
ского вулкана. Картина была такой 
красивой и вершина казалась так 
близка, что все наши сомнения рас- 
сеялись, и мы единогласно решили 
немедленно продолжать путь. р 

Мы двинулись дальше, преодоле- 
вая трещины и хаотические нагро- 
мождения льда. Стало темнеть. 
В сумерки было очень трудно уви- 
деть наш домик, так как ‘он был 
обит толем черного цвета, а ледник 
в этом районе был тоже черным от 
вулканического песка и пепла. Толь- 
ко к девяти часам вечера мы нашли 
наконец нашу базу, где были припа- 
сены кое-какие продукты, а главное, 
примус и керосин. 

Весь следующий день мы отды- 
хали, высматривая наилучший путь 
для подъема. Ниже нас расстила- 
лось море облаков. Только несколь- 
ко отдельных вершин поднималось 
над ним, подобно островам, 

28 августа мы еще до рассвета 
вышли из домика и начали подъем 
на вершину. Нас было четверо: гео- 
логи Попков и я, химик Иванов и 
‘рабочий Раздобреев. До высоты в 
3200 метров мы поднимались без 
особенного труда, несмотря на то 
что склон стал значительно круче 
и достигал временами 33—35°. „На 
высоте от 3200 до 3800 метров мы 
проходили зону ‘камнепадов. Было 
относительно -спокойно, большие 
камни не падали, но небольшие про- 
летали довольно часто со свистом, 
напоминающим свист пули. 

Следующую часть пути, до вы- 
соты 4250 метров, мы шли по до- 
вольно резко выраженной гряде, со- 
стоящей из крупных глыб лавы, 
торчащих среди льда. 

На таких высотах никто из нас 
еще не был. Сказывался разрежен- 
ный. воздух, недостаток кислорода. 
Мы поднимались молча, очень мед- 
ленно, заботясь главным образом о 
том, чтобы сохранить равномерное 
дыхание. Но вот гряда кончилась. 
Далее до самой вершины простирал- 























ся так называемый ледяной 
ник — ровный склон льда, № 
шанного с пеплом. Склон бы! 
вольно крут, и нам, в том 
тем, у кого ботинки были 106 
шипами, так называемыми три 
ми, пришлось, кроме того, н 
кошки. Вонзая зубья кошек в № 
опираясь на ледорубы, мы мед 
зигзагами поднимались по лед 
воротнику. 

Ветер дул нам, навстречу. С в 
ты в 4500 метров пришлось 
густых волнах пара и газов. 
нами эти серые волны станом 
коричневыми, так как вместе с 
рами на нас неслась вулканич 
пыль. | 

В 4 часа дня’ идущий тео 
геолог Попков поднялся к кр 
вулкана. Через полчаса у Ки 
собралась вся наша четверка, В 
метров за сто мы услышали м 


ра этот шум был подобен гулуй 
ского прибоя во время бури. 


так как из него почти все вр 
силой вырывались ‘пары и газы. 


стремительно проносились ми 

Мы определили высоту по & 
иду — 4840 метров, отметили! 
пературу — минус 9,5°, я 


териалы, 
путь. 


ской сопки и другие исследо 
этого гигантского активного в 
на вносят немалый вклад вй 


ставляют собой 
необходимые для  вулкание 
процессов; как происходит 
различных видов  вулкании 
деятельности в одном и том жи 
в соседних очагах; можно ли 
угадать приближающиеся изв 
ния; как можно использовать ® 
ловую энергию, выделяемую # 
ми, фумаролами и термальны» 
точниками — все эти и многие 1 
гие вопросы требуют еще рази 
ния, 

Для систематических исслед 
ний в этой области в 1935 
инициативе акад. Ф. Ю. Левинй 
Лессинга близ Ключевской 
была создана Вулканологичи 
станция Академии наук СССР 
бота этой станции уже дала й 
можность произвести немало в 
ресных исследований и 'накопит! 
татые материалы, связанные ©} 
личными явлениями вулканич 
деятельности, 







В. СМИРНЯГИН 
Рисунки Л. СМЕХОВА 





4. 

На банках с уксусной кис- 
лотой нередко можно видеть 
надпись: «ледяная». Что обо- 7 

надпись? < 
О Принято думать, что ткани 
белят хлором. Правильно ли 


рто? 


























покрыть железный 
в" тонким слоем меди, 
ибегая к помощи элект- 
ого тока? 


























8. 





Через  концентрированную 
соляную кислоту пропускают 
электрический ток. Как изме- 










нится электропроводность 
кислоты, если ее разбавить 
водой? 





= 


и 

Если в банку с углекислым 

газом опустить горящую све. 

Е чу, то она погаснет. Что 
произойдет, если в эту же 

банку опустить зажженную 

ленту магния? 





произойдет, если к 
прированному  раство- 
ристого бария прилить 
й соляной кислоты? 


Почему смесь азотной и 
соляной кислот называют 
«царской водкой»? 






При каких условиях тон- 


— 
кий листочек меди будет го- 
| й реть ясно видимым пламе- 
но й нем? 
=—- 27 
получении водорода © 
нем серной кислоты на ть 
К кислоте обычно до- И 4 
ся раствор медного К ь й 





оса. Для чего это де- 
10. 
Почему нельзя заливать го- 
рящую нефть водой? 
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В текущем году в СОСР введена семи- 
дневная неделя. Что представляет собой 
‘недельный счет времени и как он увязы- 
вается с годовым счетом? 


Год и кеделя — разные, независимые 
друг от друга системы счета времени, Обе 
они необходимы. Первая — потому, что 
жизнь природы, а отсюда деятельность че- 
ловека строго определяются годовой пери- 
одичностью. 

Но есть и другая естественная мера, от 
которой мы в не меньшей степени зависим, 
чем от года, — сутки, К сожалению, сутки 
и год практически несоизмеримы: количе- 
ство суток в году выражается числом с 
‘бесконечной дробью. Не помогает и искус- 
ственное деление года на части — месяцы, 
какими бы они ни были: нельзя разделить 
год на месяцы так, чтобы все они содер- 
жали целое и одинаковое число суток. 

Это очень неудобно. В гражданской и 
общественной жизни нужна какая-то по- 
стоянная мера времени, содержащая обяза- 
‘тельно целое число суток. Необходимость 
в ней человек почувствовал уже в древно- 
сти. А поскольку в природе такой меры 
‘нет, то ее создали искусственно. Пришлось 
установить новую меру ‘ме делением года 
на части, а суммированием суток. 

Так была создана неделя. Она может 
быть, по условию, какой угодно: пятиднев- 
ной, шестидневной, кемидневной и т. д. 
Принципиально это безразлично. Важно 
лишь, чтобы она бесконечно отмеряла вре- 
мя, как прошедшее, так и будущее, равны- 
ми промежутками, содержащими одно и то 
же целое число суток. 

Дни недели, как дни месяцев, можно 
обозначать номерами: первый день’ недели, 
второй н т, д. Так и поступали многие на’ 
роды еще в древности. У некоторых наро- 
дов подобный способ обозначения сохра- 
мился до сих пор. Но, чтобы не путать 
номера дней в неделе и месяце, можно 
дать ‘первым особые названия, что тоже 
было сделано уже очень давно. Так по- 
явились названия: воскресенье, понедель- 
ники т. д. 


Улдобетва недельной системы в граждан- 
ской жизни неоспоримы, Определенные ра- 
боты и функции, выполняемые не ежеднев- 
но, распределяются по дням недели: по 
четвергам делается то-то, по вторникам и 
пятницам читаются такие-то лекции, и т.д. 
Недельная система обеспечивает во всех 
этих случаях абсолютно правильную перио- 
‘дичность, 

Существовавшая у нас  шестидневка, 
строго говоря, не являлась неделей; была 
сделана попытка объединить обе системы 
(годовую и недельную) в одну — так, что- 


————_д 


‘шалась 














эми 


бы одий и те же дни шестидневок совпа- 
дали с одними и теми же днями месяцев. 
Но, как мы видели, это принципиально не. 
возможно. М действительно, система нару- 
«пустыми» днями —31 числами. 
Февраль же с его 28 и 29 днями создавал 
еще большие неудобства, Не лучше об- 
стояло бы дело, если бы все месяцы со- 
держали целое число шестидневок, напри- 
мер пять. Тогда в конце года оставалось 
бы какое-то число «непристроенных» дней 
да еще с дробью. 

Итак, как правило, на одни и те же 
дни месяцев и лет приходятся разные дии 
недели. В связи с этим бывает иногда же- 
лательно и даже необходимо установить, 
какой день был, подчас очень давно, тако- 
го-то числа и года. Для этого существуют 
с давних пор специальные способы расчета 
и так называемые «вечные календари» — 
таблицы разных систем, Познакомимся с 
некоторыми из них. Предварительно на- 
помним читателю кое-что о календарях 
вообще. 

'В году около 365,242197 суток. Юлиан- 
ское летосчисление (старый стиль) округ. 
ляет это число до 365,25 суток. Для уст- 
ранения дроби считают’ в трех годах по 
365 дней, а в каждом четвертом, так на- 
зываемом’ високосном, 366. Таким образом, 
юлнанский календарь отстает ежегодно в 
среднем на 0,25—0,242197 == 0,007803 суток. 
Разница незначительная, всего около 
11 минут в год; однако в каждые 128 лет 
она дает, накапливаясь, уже ‘целые сутки, 
ав 400 ‘лет— около 3’суток. 

Новый стиль вносит поправку к юлиан- 
скому календарю. Три лишних календар. 
ных дня выкидывают из каждых 400 лет 
следующим образом: годы «круглых» ве- 
ков, не кратных 4, считают невисокосными, 
например 1700-й, 1800-й. А 1200-й и 1600-й 
остаются високосными, поскольку числа 
веков 12 и 16 делятся на 4. Этот новый 
календарь стал называться григорнанским. 

Рассчитаем теперь, какой день недели 
должен пасть на какую-либо дату. Уста- 
новлено, что первый день нашей эры, то 
есть1 января | г. по новому стилю, при- 
ходился на понедельник. Исходя из этого, 
определим день недели, например, 7 нояб- 
ря 1988 г. 

Если бы в каждом году было 364 дня, 
то есть точно 52 целые недели, то 1 ян- 
варя всех без исключения лет приходилось 
бы в понедельник. Следовательно, 1 янва- 
ря 1938 г. было бы тоже понедельником. 
Однако в году 365 дней. Эта поправка на 
1 день в год составит в нащем примере 
1938 дней. (В действительности 1937 дней, 
так как к 1988 г, протекло всего 1937 
полных лет. Однако для дальнейших рас- 








ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД-КРИПТОГРАММУ 
(помещенный в № 10} 


1 — химия. 
УШ 


ХУ — Хива. ХУ! — кило. ХУИ — роса. 





И — север. 1 — песок. 1У — мотор. У — Сириус. 
зверь. 1Х — Чили. Х — меч. Х!— ион. ХИ — пилот, ХИ! — мешок. ХУ — весло, 


\1 — олово. УП — вода. 


ЦИТАТА: 


«Широко распростирает химия руки свои в дела человеческие». 
ы М. В. Ломоносов — «Слово © пользе химии». 


—»————_—_—»—=—=—»—=—ы—=ы=—ю—.—._- 
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четов удобнее принять число 1988 | 
следствии мы учтем эту заведомую 
ку на | день.) Теперь нужно внести 
одну поправку — на високосные 

Сколько же их было за 1938 лет 

Разделив 1938 на 4, находим — 484 [ 
ток отбрасываем). Столько раз былой 
раля в течение 1938 лет. Но 10. 
старому стилю. По новому же годы я 
плых веков», не кратных 4, не были 
косными. Определить их число очень 
сто, Сначала примем, что годы воех 
лых веков не были високосными. В 
случае от числа 484 пришлось бы 
сить 19, поскольку к 1938 г. ШИ 
19 веков, На самом же деле в чисй 
19 «вековых» лет были и високоси 
ды — 400-й, 800-й, 1200-й и 1600-й, И 
личество легко найти, разделив чи 
ков, то есть 19, на 4, Получаем 4 ( 
ток’ отбрасываем). к 

Итак, если по старому стилю за 1% 
прошло 484 високосных года, то по 
му: 484—194, то есть 469. ПИ 
469 к 1938 дням, находим 2407 дней! 
значит: 1 января 1938 г. должен быт 
‘недельник + 2407 дней. Какое же № 
ние дней недели вызывает  найде 
число? 

Ясно, что всякое число дней, кра 
не вызовет смещения дней недели 
цадо найти остаток от деления 2407 
Если он равен нулю, то есть число 
7, то | января 1938 г. придется на 
дельник. Учтем теперь, что мы опер 
ли все время лишним днем, считая | 
вместо 1937 дней. Таким образом, 
дельнику будет соответствовать }) 
0, а1 в остатке, вторнику —2, сре 
четвергу —4, пятнице — 5, субботе 
0 будет соответствовать воскресенью, 





была суббота, Определим теперь да 
дели 7 ноября. Чтобы найти его й 
Узнать, какое смещение вызывает 
дней, протекшее с начала года до 1 
ря. Считаем: 3142831303130 
-31+30--31--6—310, Можно сразу 
вить это число к 2407, чтобы найти 
на задачу, не задерживаясь на опред 
1 января: 2407 + 310 = 2717; 2717, д 
ное па 7, дает в остатке 1. Значит, ® 
ябри 1938 г. был понедельник. 

Итак, мы выводим простое правило 
решения задачи. Надо сложить 
интервсующий нас год, например 
четверть его (отбросив остаток) 
четверть числа столетий (отбросив оси 





число дней от начала года до 324 
дня (например 7 ноября) 
вычесть число столетий 


Получив итог, * 
деления его на 7. Этот остаток и дас 
‘искомый день недели. 

Заметим, что при счете числа дней 
нужной даты надо полагать в феврале 
дней, так как 29-й день, когда он им 
автоматически учитывается во втором! 
таемом (число високосных лет). Затем 
заданная дата заключается в январе 


ром слагаемом учитывается 29 февр 
то время как ва самом деле этот й 
еще не наступил. 

Для облегчения счета дней от в 
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КАК ПОЛЬЗОВАТЬСЯ 
КАЛЕНДАРЕМ 


1, Отыщите в левой части таблицы строку © 
нужным числом столетий, а в средней верхней ча- 
сти таблицы — столбец © заданным годом. Заметь- 
те букву на пересечении строки и столбца. 

2. Отыщите слева внизу строку с заданным чис- 
лом месяца, а по линии нужного месяца — столбец 
с найденной ранее буквой, 

На пересечении строки и столбца 
внизу искомый день недели. 


вы найдете 


ПРИМЕЧАНИЕ 


Високосные годы подчеркнуты. Годы, числа 
которых оканчиваются на 00, являются по но- 
вому стилю високосными лишь в случае, если 
они делятся на 400, например 1600. 
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© нужной даты предложим «суммар- 
 бличку остатков», полученных от 
й числа дней на 7. От начала года 
января имеется 3 «остаточных 
февраля — тоже 3, марта —6, апре- 
|, мая — 4, июня — 6, июля —2, авгу- 
Й сентября — 0, октября —3, нояб- 
®\ Пользуясь этой табличкой, опреде- 
лень 7 ноября: с января по конец 
м 3 дня; с 1 до 7 ноября 6 дней; 
9, Этим числом 9 можно заменить 

№\ примере требующее громоздкого 
в число 310, В самом деле, при де- 
№4 7 число 9 дает тот же нужный 
мисления остаток 2, что и число 


ви с введением в СССР семиднев- 
ели мы получили от нескольких 
\№й проекты чвечного календаря». 

















ДЕКАБРЬ 


ПРИМЕР: 


Определить день недели 5 сентября 1940 го- 
да. На пересечении строки с числом 19 (по 
новому стилю) и столбца с числом 40 находим. 
букву «ж». На пересечении строки с датой5и 
столбца с буквой «ж», находящейся на линии 
сентября, читаем: «Четверг». 





Мы помещаем с небольшими ‘изменения- 
ми один из таких календарей. Перерабо- 
танный ленинградцем В. К. Богатыревым, 
календарь представляет одну из сущест- 
зующих систем в сокращенном и более 
удобном виде, 


С помощью этого календаря, кроме оп- 
ределения дней недели по любой дате, мож- 
но решать и другие задачи. Желательно, 
раме, знать, в какие годы ‘нашего (и 

ого) столетия 1 сентября будет воскре- 
сенье. В строке, соответствующей первому 
числу месяца, отыскиваем воскресенье и 
смотрим по столбцу вверх до строки сен- 
тября; против этой строки замечаем в 


стойбще индекс «ж». В рубрике «новый. 


стиль» находим строку с числом веков «19» 


и отыскиваем в ней индекс «ж». Во все 
годы, перечисленные в столбце лет, над 
индексом «ж> | сентября было и будет 
воскресенье. 

Другая задача: в какие числа каждого 
месяца в 1941 г.будет приходиться воскре- 
сенье? Отыскиваем ‘букву «а» (индекс 
1941 г.) в строке каждого месяца. В столб- 
це, содержащем этот индекс, находим вки- 
зу знак «Вс», означающий воскресенье. 
В строке с этим знаком перечислены нале- 
во даты данного месяца, на которые па- 
дает воскресенье. Например, в мае 1941 г. 
воскресенье будет 4, 1, 18 и 25. числа. 

За недостатком места мы не даем опи- 
сания устройства ‘календаря. Ограничимся 
лишь указанием, что он основан, естествен- 
но, на тех же расчетах, о которых шла 
речь на протяжении статьи. 
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ПОПЛАВКОВЫЙ КЛАПАН 


Для решения многих технических задач 
нужно хорошо знать законы физики. Вот, 
например, поплавковый клапан в водона- 
порных башнях на железных дорогах. Ра- 
бота поплавка клапана основана на следу- 
ющей интересной задаче. 

Пластинка, закрывающая снизу отверстие 
в дне сосуда, привязана к поплавку, плава- 
ющему на поверхности воды, налитой в 
сосуд, Требуется установить, выльется ли 
из сосуда вода? 





Чертеж 1, 


. Этот вопрое обычно вызывает самые про- 
тивоположные предположения. Одни гово- 
рят, что вода, конечно, выльется; ведь 
нельзя же самому поднять себя за воло- 
сы. Другие утверждают обратное. На са- 
мом же деле водних случаях вода выльет- 
ся через отверстие в дне сосуда, а в дру- 
гих — не выльется. 

Разберем, при каких условнях вода не 
выльется из сосуда. 

На пластинку сверху давит столб воды, 
основанием которого является сама пла- 
стинка, а высотой — расстояние от пла- 
стинки до поверхности воды. (Собствен- 
ным весом как аластинки, так и поплавка 
мы будем пренебрегать.) Это давление на 
пластинку должно уравновешиваться подъ- 
емной силой поплавка. По закону Архиме- 
да, на поплавок, погруженный в воду, дей- 
ствует со стороны воды сила, направленная 
вертикально вверх и равная весу вытеснен- 


мой поплавком воды, Следовательно, чтобы 
уравновесить столб воды, давящий на пла- 
стиику, объем вытесненкой поплавком во- 
ды должен быть равен объему этого стол- 
ба. Значит, если объем той Части поплав- 
ка, которая погружена в воду, больше объ- 
ема столба воды над пластинкой, то вода 
из ‘сосуда не вытечет, В противном же 
случае она выльется. 

Рассмотрим частный случай, когда отвер- 
<тие в дне сосуда равно всей площади 
дна. Чтобы вода не вылилась из сосуда, 
хак и раньше, объем столба над пластин“ 
кой должен быть меньше объема воды, вы- 
тесненной поплавком, 





Возможно ли это? Во-первых, обратим 
внимание на то, что при наличии поплавка, 
как это ни странно, давление воды на пла- 
стинку будет больше веса воды. Объяс- 
няется это тем, что расчетный объем водя- 
ного столба, действующего на пластинку 
(то есть произведение основания пластин- 
ки на расстояние от пластинки до поверх- 
ности воды), больше фактического объ- 
ема воды в сосуде на величину вытеснен- 
ного поплавком объема воды. Поскольку 
‘невозможно добиться, чтобы объем воды, 
вытесняемой поплавком, всегда был равен 
расчетному объему водяного столба над 
пластинкой (так как часть не может быть 
равна целому), то вода в данном случае 
всегда будет выливаться, 


БЫВАЮТ ЛИ ГРОЗЫ ЗИМОЙ? 


ЧМиогие не знают, что зимой бывают 
грозы. Между тем зимняя гроза над мо- 
‘рем — весьма обычное явление. Даже боль- 
ше: грозы над морем зимой бывают. чаще, 
чем летом. Известно, что На островах и 
побережье северной части Атлантического 
океана, особенно вблизи теплого течения 
Гольфстрим, максимальное число гроз на- 
блюдается именно зимой. В местностях, 
удаленных от моря, зимняя гроза — явле- 
ние чрезвычайно редкое, Чем же это объ- 
ясняется? 

Посмотрим, при каких условиях может 
возникнуть гроза зимой. Явление зимней 
грозы над морем легко объяснить, если 
вспомнить одно из важнейших физических 
свойств воды: она обладает очень большой 
теплоемкостью. Отсюда следует, что мо- 
ре является грандиозным аккумулятором 
тепла, которое оно накапливает летом и 
долго удерживает зимой, Таким образом, 
температура моря зимой всегда выше тем- 
пературы воздуха. Это и объясняет «меха- 
нику» возникновения зимней морской грозы. 

\В атмосфере всегда существуют воздуш- 
ные течения, которые в силу многих при- 
чин могут иметь различные направления. 
Перемещаясь из холодных областей в бо- 
лее теплые, например с севера на юг, и 
проходя над морем, холодная воздушная 
масса вследствие теплопроводности и кон- 
векции прогревается в своем нижнем слое, 
Нагретый и насыщенный парами воздух 
вытесняется снизу вверх массами более 
холодного воздуха. Быстро поднимаясь на 
большую высоту и охлаждаясь, влажный 
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чеплый воздух создает ‘грозовые облака. 
Возникая над морем и распространяясь, 


гроза захватывает и близлежащие части 
суши, 

Аналогичные причины создают ночные и 
ранние легкие утренние грозы над морем. 
Объяеняются они охлаждением более вы- 
<оких слоев воздуха вследствие излучения 
‘при неизменной температуре нижних слоев 
над морем. В этих условиях в высоких 
слоях воздуха происходит усиленная кон- 
денсация пара. Насыщенный парами теплый 
воздух создает мощный восходящий поток, 
а это ведет к образованию грозы. 

Иначе объясняются зимние грозы, над 
‘местностями, удаленными ‘от моря. Такие 
континентальные зимние грозы возникают в 
случае движения широким фронтом боль- 
ших масс воздуха при перемене погоды. 
Они тесно связаны с циклонами и бароме- 
трическими вихрями. 

Циклоны (так называются области, где 
давление воздуха понижается к центру) 
образуются в северной части языков теп- 
лого воздуха, вклинивающихся в массы 
холодного воздуха. Язык теплого воздуха 
по бокам ограничен наступающим фронт 
холодного воздуха. 

Фронтальные грозы образуются по ли- 
‘вии холодного фронта циклона. Вклинива- 
ющиеся снизу плотные массы ‘холодного 
воздуха создают здесь мощные восходя- 
щие токи вытесняемого ими теплого воз- 
духа. 

Зимние грозы этого рода наблюдаются в 
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